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JOHDANTO

Asiakkaiden riittavan hyvalaatuisen sahkdn saannin turvaamiseksi on sahkdmarkki-
nalaissa maaritetty verkonhaltijalle kehittamisvelvollisuus. Velvollisuuden taytta-
miseksi tulee verkonhaltijan laatia ja yllapitaa, laissa maaritetylla tavalla, toimitus-
varmuuden ja laadun kehittamisestad suunnitelmaa. N&itd kehittdmissuunnitelmia

seka niiden toteutumista valvotaan Energiaviraston toimesta.

Kehittamissuunnitelman tulee sisaltdaa kahden kalenterivuoden jaksoihin jaoteltuina
yksityiskohtaiset toimenpiteet, jotka parantavat jarjestelmallisesti ja pitkadjanteisesti
jakeluverkon varmuutta ja luotettavuutta ja jotka toteuttamalla jakeluverkko tayt-

taa saadetyt vaatimukset siirtymaaikana ja saavuttaa toimitusvarmuudelle ja laadul-

le asetetut tavoitetasot siirtymaajan paattyessa vuonna 2028.

Tassa kehityssuunnitelmassa on esitetty Enontekion Sahko Oy:n strategiset lahto-
kohdat, nykytilanne ja seka pitkan etta lyhyen tdhtdimen tavoitteet ja suunnitelmat
toimitusvarmuuden yllapitamiseksi ja parantamiseksi. Taman suunnitelman toteu-
tumista seurataan verkonhaltijan toimesta vuosittain ja tarvittaessa sitd tdydenne-
tdan ja paivitetdan. Paivitetty suunnitelma toimitetaan Energiavirastolle valvontaa

varten kahden vuoden vilein.
Kehittamissuunnitelman tarkoitus

Nyt rakennettava sdhkoverkko palvelee verkon kayttajia seuraavat 40-50 vuotta, jo-
ten investointien aikajanne on hyvin pitka. Tulevaisuuden tarpeiden arvioiminen ja
toimintaympadristdssa tapahtumien muutosten ennakointi ovat investointien toteut-
tamisessa tarkedssa osassa. Investointeja on pyrittava arvioimaan riittavan pitkalle

tulevaisuuteen, jotta valtytaan yllatyksilta nyt ja tulevaisuudessa.

Tulevaisuuden tarpeiden ennakoimiseksi on laadittu sahkonjakeluverkon kehitta-
missuunnitelma, jossa verkon investointeja on suunniteltu myos pitkalla aikajanteel-

13, toimintaymparistéon muutokset huomioiden.
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1 SAHKONJAKELUVERKON STRATEGINEN ENNUSTE TOIMINTAYMPARIS-
TON MUUTOKSISTA

1.1

Enontekion Sahko Oy:n toiminta-alue sijaitsee ainutlaatuisella alueella Luoteis-
Lapissa ja Kasivarressa osin arktisella alueella. Toimintaymparist6on vaikuttavat il-
mastonmuutoksen lisdaksi mm. yhteiskunnan ja liikenteen sahkoistyminen, kaavoitus

seka asukasmaaran kehitys.

Kaavoituksen ja vdeston kehityksen tarkastelu perustuu vaestdennusteisiin, ennus-
teisiin kayttopaikkamaaran kehityksesta suhteessa vaeston kehitykseen seka ver-
konhaltijan tiedossa oleviin kaavoitushankkeisiin. Imastonmuutoksen vaikutuksia
on tarkasteltu Lapin llmastostrategian 2030 pohjalta. Energiajarjestelman sahkois-
tymisen osalta lahteena on kaytetty limastopaneelin raporttia 1/2022 (Sahkoistami-
sen vaikutuksia sekda mahdollisuuksia Suomen energiajarjestelmdssa — skenaariotar-
kasteluja) ja Sitra muistiota 9/ 2021 (Sahkoistamisen rooli Suomen ilmastotavoittei-

den saavuttamisessa — Kustannustehokas polku kohti paastéténta Suomea).

Toimintaympadristdn muutoksia ja muutosten vaikutuksia on arvioitu peilaamalla
edellda mainituissa lahteissa esitettyja tulevaisuuden haasteita ja ennusteita verkos-

ton tunnistettuun nykytilaan.

Véaeston kehitys ja kaavoitus

Enontekion kunnan vaestomaaran keskimaardinen kehitys on vuosina 2000-2020 on
ollut -0,9%. Vuonna 2019 laaditun vdestdennusteen mukaan Enontekién kunnan
vdestdmaara putoaa vuoteen 2040 mennessa 1786 asukkaaseen, jonka perusteella
voidaan maarittad vaeston vuositasoinen muutos vuosille 2020-2040. Keskimaarai-
nen vuositason muutos on -0,17%. Vuonna 2004 laaditun vaestéennusteen mukaan

keskimaardinen muutos oli vield -0,85%/vuosi.

Vaest6 Enontekion kunnan alueella on jakautunut muutamaan suurempaan keskit-
tymaan erityisesti Kilpisjarven ja Hetan alueilla. Seuraavassa kuvassa 1 on esitetty

vaeston keskittyminen Enontekion kunnan alueella.
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Kuva 1 - Yhdyskuntarakenne Enontekion kunnan alueella

Kaavoituksen osalta kdytetaan sita tietoa joka kulloinkin on tiedossa. Verkonhaltijan
tiedossa ei ole, ettd Enontekion kunnalla olisi pitkaaikaista alueidenkdyton strategi-

aa.

1.2 llImastonmuutoksen vaikutus
IImastonmuutos nostaa keskilampotilaa Lapissa erityisesti talvisin, lyhentda lumi-
kautta ja lisdaa sateita. Lumipeitepadiviin ajan pituus lyhenee ja lumipeitepaivat vahe-
nevat erityisesti alkutalven aikana. Talvella lumipeite voi olla paksumpi. Maaperéan
roudan syvyys pienenee. lImaston lampeneminen korostuu pohjoisilla- ja napa-
alueilla.

1.3 Energiajarjestelman sdahkdistyminen

Energiajarjestelman sdahkoistamiselld on keskeinen rooli kasvihuonekaasupaastojen
vahentdamisessa. Fossiilittomiin energialdhteisiin perustuva sdahkéistaminen vahen-
taa valittomasti energian tuotannon ja kayton paastoja. Sahkoistymisen odotetaan
vaikuttavan hyvin rajallisesti sahkdnkuluttajia Iahempana oleviin jakeluverkkoihin,

joiden kapasiteettiin vaaditaan vain vahaisia laajennuksia verkkojen ikddantymisesta

johtuvan uusimisen ja myrskyvarmuusinvestointien lisaksi.
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1.4 Toimintaympariston muutoksiin varautuminen

Ennustetut muutokset toimintaymparistossa, tavoitteet ja asetetut aikataulut kyt-
keytyvat monin tavoin toisiinsa. Muutosten yhteisvaikutukset toimintaymparistossa
voivat olla merkittavia ja vaikutuksiin jakeluverkon kehittamisessa on syyta varau-

tua.

1.4.1 Vaeston kehitys ja kaavoitus

Toiminta-alueella merkittavin kasvupotentiaali on Kilpisjarven alueella, jossa me-
neilldadn on useita suurempiakin hankkeita. Kuntakeskuksen alueella yksittadisia kaa-
voitushankkeita on kdynnissa, mutta kasvupotentiaalia ei ole tunnistetut yhta mer-
kittavaksi kuin Kilpisjarven alueella. Verkon kehittdmisessa varaudutaan verkon tay-
dentamis- ja laajentamisrakentamiseen Kilpisjarven alueella, sekd kuntakeskuksen
alueella edelld mainituilla kaavoituksen alla olevilla alueilla. Lisdksi Kilpisjarven alu-

een lisdkaavoitusta ja maanhankintaa seurataan tiiviisti.

Muilla alueilla vaestdn kehitys nayttaa olevan suurimmalta osin muuttotappiosuun-
tainen. Kyseisilla alueilla varaudutaan verkon kehittamiseen huipputehojen nousun
varalta, kun fossiilisia immitysjarjestelmia korvataan sahkaoisilla jarjestelmilla ja kun

sahkoisen liikenteen infraa rakennetaan.

Harva maaseutuasutus 2018 (vahintaan yksi asunto/km)
Vaeston absoluuttinen maara ikaryhmittain yli 10 hengen tilastoruuduissa (huom. vaestoruuty pienempi kuin symbeli) N

Siirtoverkko
Jakeluverkko A

B T=ajamat 2018 (vahintaan 200 asukasta) Rty *
I ki 2018 (vanintaan 40 vakituista asukasta) ¢
Pienkyla 2018 (vahintaan 20 vakiuista asukasta) ; { OB

Harva maaseutuasutus 2018 (vahintaan yksi asunto/km)

Sirtoverkko
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Kuva 2 - Yhdyskuntarakenne vuonna 2018
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Kuva 3 - Yhdyskuntarakenteen muutos 1990-2019

1.4.2 IImaston muutos

Mikali talvikuukausien kylmimmat lampétilat nousevat ja pakkasjaksot lyhenevat on
silla kuormitushuippuja alentava vaikutus. Mikali maaperan routa pienenee, routa-
aika lyhenee ja lumipeitteinen aika lyhenee rakennuskausi voi jatkua ja alentaa ver-
koston rakentamisen kustannuksia. Toimitusvarmuuden ndakékulmasta sdan aari-
ilmi6t voivat asettaa haasteita. llmaston lammetessa ennustetaan sademaaran kas-
vavan ja toistaiseksi sade tulee talvisin lumena. Johdoille kertyva lumikuorma on
selkeasti tunnistettu haaste. Uusina haasteina voivat tulla ilmiot esimerkiksi jaata-
van sateen muodossa. Voimakkaita tuulia ja myrskyja ei tunnisteta yhta suurina
haasteina, kuin edelld mainittuja asioita, koska verkko sijaitsee alueella, jossa puus-
to on matalaa ja hidaskasvuista, seka osin mantyrajan ylapuolella. Lisaksi teiden var-

sille rakennettu verkko alueella on pitkalti puuvarma.

1.4.3 Energiajarjestelman sahkoistyminen

Energiajarjestelman ja yhteiskunnan sahkoistyminen tulee verkon kehittamisessa
ottaa huomioon erityisesti Enontekion Sahkdn nakokulmasta huipputehojen nousun
muodossa. Verkosto on laaja ja vuosien varrella liittyneet tehot suhteellisen pienia,
joten verkko on aikoinaan mitoitettu sen mukaan. Yksittdisen latausaseman liittymi-

sen verkkoon on tunnistettu hyvin usein laukaisevan koko muuntopiirin tai ainakin
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muuntoaseman uusimisen. Suurempien kokonaisuuksien osalta, jotka liittyvat verk-
koon, on huomioitava se, etta yksittdinen teholtaan suurehko hanke voi laukaista

jopa sdahkdasemainvestoinnin, koska johtolahdot ovat keskimaarin varsin pitkia.

Hajautettu tuotanto

Enontekion Sahkon verkossa kirjoittamishetkelld oleva hajautettu tuotanto koostuu
Iahinna keskimaarin 6 kW aurinkopaneelijarjestelmistd, jotka on sijoitettu kulutus-
kayttopaikkojen yhteyteen ja joista verkkoon siirtyva energiamaara on varsin pieni.
Vuonna 2005 laaditussa raportissa todetaan, ettd Enontekion Kasivarressa olisi run-
saasti tuuliolosuhteiltaan edullisia tuntureita, mutta seka mittavien sahkoverkkoin-
vestointien tarve, ettd maisema- ja muut ymparistokysymykset tekevat naista koh-
teista erittdin hankalasti toteutettavia. Selvitys on teknisessa mielessa vanhentunut,
mutta osin relevantti edelleen. Mittavien sahkéverkkoinvestointien tarve heikentaa
hankkeiden taloudellisuutta. Kaikkien hankkeiden toteuttaminen edellyttaisi toden-

nakoisesti, etta seutukaavan varaus siirtoyhteydesta Norjaan toteutuisi.

Enontekion kunta on vienyt tuulivoimakaavoitusta kuntavetoisesti eteenpain. Kaa-
voituskatsauksessa 2020 on todettu, ettd tuulivoimakaava on edelleen keskeneréi-
nen ja etta sitd vieddaan eteenpdin kaytettavien resurssien puitteissa. Maakuntakaa-
vassa on vahvistettu Lammasoaivin ja Sonkavaaran tuulivoima-alueet. Naista Lam-
masoaivissa on kirjoittamishetkella 600 kVA edesta tuotantoa seka toinen hanke vi-

reilla.

2 SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMAN LAHTOKOHDAT

Enontekion kunta on Lapin maakunnassa sijaitseva kunta, jonka pinta-ala on 8 391
km?Z. Kunnan asukasluku oli vuoden 2021 lopussa 1 787 henke3. Enontekién kunta
on Suomen toiseksi harvimmin asuttu kunta, vaestétiheys on vain 0,22 asukas-
ta/km?2. Enontekion Sahkd Oy:n jakelualue kattaa suurimman osan Enontekidn kun-

nasta, lukuun ottamatta pienia osia kunnan eteldosissa.

Enontekion Sahko Oy:lla on keski- ja pienjanniteverkkoa yhteensa noin 788 kilomet-
ria, sisdltden 45 kilovoltin siirtoverkon. Lisdksi Enontekion Sahkd Oy omistaa 25 ki-
lometria Sirkka-Muonio 110 kV siirtojohdosta. Keskijanniteverkon kaapelointiaste

on noin 2 % ja pienjanniteverkon noin 13 %.

Enontekion kunnan kuntakeskus ja ainoa taajama on kirkonkyla Hetta, jossa on noin
800 asukasta. Muita suurempia asutuskeskittymia ovat Kilpisjarvi, Karesuvanto, Pa-

lojoensuu, Leppajarvi, Peltovuoma ja Vuontisjarvi.
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Erityisesti Kilpisjarven alue on kehittynyt voimakkaasti viime vuosina ja alueella on

useita paikallisesti merkittavid hankkeita kaynnissa. Kilpisjarven ja Hetan alueilla

Kuva 4. Enontekion Sahko Oy:n siirto- ja jakeluverkko CLC-kartalla

my0s kaavoitus etenee ja uusia alueita kaavoitetaan Enontekion kunnan toimesta.
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Sahkoverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely

Enontekion Sahko Oy:n jakeluverkkoalueella on tunnistettu kolme selkeasti toisis-
taan eroavaa kokonaisuutta, jotka on maaritetty erillisiksi kehittdmisvyohykkeiksi.

Vyohykkeet ovat:

1. Vyohyke 1 - Asemakaava-alue; asemakaava-alueella sijaitsevat kohteet ja jake-

luverkko

2. Vyohyke 2 - Haja-asutusalue; asemakaava-alueen ulkopuolella sijaitsevat koh-
teet ja jakeluverkko, mukaan lukien kylat ja muut asutuskeskittymat, joissa ei

kuitenkaan ole voimassa olevaa asemakaavaa

3. Vyobhyke 3 - Paikallisiin olosuhteisiin perustuva alue; alueet, jotka eivat kuulut
vyohykkeisiin 1 ja 2. Esimerkiksi kohteet, jotka sijaitsevat saaressa tai joihin ei

johda tieta.

2.2 Strategia vyohykkeelld 1

Asemakaava-alueella pienjanniteverkko on osittain sateittdista maakaapeliverkkoa
ja osittain sateittdista ilmajohtoverkkoa. Vuosina 2021-2023 Hetan keskustan alu-
een asemakaava-alueelta suurin osa ilmajohtoverkosta poistuu ja se korvataan ren-
kaaseen rakennetulla maakaapeliverkolla. Keskijanniteverkkoa korvataan pitoaiko-
jen puitteissa maakaapelilla. Kilpisjarven alueella suurin osa pienjanniteverkosta on
sateittdista maakaapeliverkkoa ja uusien alueiden myo6ta pyritdan myos rengasyh-
teyksia rakentamaan. Keskijanniteverkko Kilpisjarven alueella on osaksi kaapeloitu
ja osaksi ilmassa. Pitoaikojen puitteissa ilmajohtoverkkoa korvataan maakaapelilla
erityisesti asemakaava-alueella. Kilpisjarvi alueen ilmajohtoverkko on puuvarma,

koska alue sijaitsee puurajan ylapuolella.

Myrskyn tai lumikuorman seurauksena asemakaava-alueella verkon kayttdjille ei ole
aiheutunut yli kuusi tuntia kestaneita sahkonjakelun keskeytyksid. Suurimpana

haasteena toimitusvarmuuden kannalta on siirtoverkon pitkat etaisyydet ja haasta-
va sijainti. Siirtoverkko on nailtad osin tehokkaan ennakoivan kunnossapidon kohtee-

na.
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Kuva 5. CLC-kartta, johon Hetan ja Kilpisjdrven alueet korostettu

Kuva 6. Hetan alueen asemakaava. Kuvassa asemakaava punaisella ja verkko siniselld
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Kuva 7. Kilpisjarven alueen asemakaava. Asemakaava-alue punaisella ja verkko siniselld

2.2.1

Suunnittelukriteerit vyohykkeelld 1

Asemakaava-alueen pitkdn tdahtdimen tavoitteena on kokonaan kaapeloitu pienjan-
niteverkko. Verkon suunnittelussa ja mitoituksessa otetaan huomioon mahdolliset
poikkeus- ja korvauskytkennat. Asemakaava-alueille ei rakenneta uutta pienjannit-

teistd ilmajohtoa ja vanhaa verkkoa korvataan kaapeloinnilla.

Rengasyhteyksia pyritadn rakentamaan ja olemassa olevia renkaita ja runkoja vah-

vistamaan mahdollisuuksien mukaan myos korvauskytkentja ajatellen.

Uusi keskijanniteverkko rakennetaan asemakaava-alueelle padasiassa maakaapelik-
si. Uusia ilmajohtoja voidaan rakentaa, mikéli ne voidaan sijoittaa sddvarmaan
maastoon ja ovat kustannuksiltaan selkedsti maakaapelia edullisempia. Kustannus-
vertailussa otetaan huomioon kokonaistaloudellinen kustannustaso kunnossapito-

ja viankorjauskustannuksineen.

Asemakaava-alueen muuntamot rakennetaan pdaasiassa ulkoa ohjattaviksi puisto-

muuntamoiksi. Muuntamoissa on valmius kaukokaytolle.
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Muuntamot rakennetaan vilkkaimmassa ydinkeskustassa sisalta ohjattavina puisto-
muuntamoina integroituna esim. autokatoksiin. Asuntoalueilla muuntamot raken-

netaan ulkoa ohjattavina puistomuuntamoina puistoalueelle.

Uudet pienjanniteverkot rakennetaan padasiassa maakaapelina. Myo6s olemassa

olevien alueiden AMKA-johtoverkot pyritdan kaapeloimaan kaytettavissa olevien re-
surssien puitteissa. Uutta pienjanniteilmajohtona (AMKA) rakennetaan asemakaava-
alueelle vain tilapaisasennuksissa seka niilla alueilla, joissa esim. keskeneraisen kaa-

voituksen takia ei vield tiedeta, mihin pysyva kaapeliverkko sijoitetaan tai paikoissa.

2.2.2 Kaytettavat keinot Vyohykkeelld 1

Tarkeimmat toimenpiteet asekaava-alueen toimitusvarmuuden varmistamiseksi
ovat tehokas ennakoiva kunnossapito seka tarkkaan suunniteltu huolto-ohjelma.
Tarkein syy em. toimenpiteille on, ettd vaikka asemakaava-alueella varsinaisesti si-
jaitseva verkko olisi toimitusvarmaa, ovat siirtoverkon yhteydet yha pitkat ja paikoin
haastaviin paikkoihin rakennetut. Asemakaava-alueen maakaapeliverkolla on silti

tarkea rooli ja se on tarkea keino toimitusvarmuuden parantamiseksi.
Kaytettavien ratkaisujen vertailu kehittamisvyohykkeella

Kehittamisvyohykkeelld 1 on jatetty vertailusta kokonaan pois seuraavat ratkaisut,

kun rakennetaan uutta verkkoa:
- Avojohto

- Levennetty johtokatu

- Paallystetty avojohto

- llmakaapeli

- 1kV sadhkoénjakelu

Kaytannossa vyohykkeelld 1 rakennetaan uutta verkkoa maakaapelitekniikka hyo-
dyntden, koska rakennetulla alueella uuden ilmajohdon rakentaminen on usein
maankaytollisista- ja sijoitusteknisista syista lahes mahdotonta. Uusien alueiden
osalta parhaat synergiaedut saavutetaan maakaapelitekniikkaa hyddyntaen, kun yh-

teiskaivuuhankkeita pystytaan hyédyntamaan.

2.3 Strategia vyohykkeelld 2

Vyohykkeella 2 sijaitsee toisistaan poikkeavia kohteita. Osassa alueita asutus voi olla
keskittynyt samalla tavalla kuin asemakaava-alueella, mutta voimassa olevaa kaavaa

ei kuitenkaan ole. Tallaisissa tilanteissa sovelletaan vastaavaa strategiaa kuin ase-
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makaava-alueella, poikkeavuutena toimenpiteiden aikataulu, koska vyéhykkeen 1

kohteet priorisoidaan vyohykkeen 2 kohteita korkeammalle.

Asutuskeskittymien ulkopuolella tavoitteena on puuvarma keski- ja pienjanniteverk-
ko, joka saavutetaan suunnittelemalla uudet johdot puuvarmoihin paikkoihin ja tei-
den varsille. Vydhykkeen 2 verkko on tulevaisuudessakin padasiassa sateittdista
verkkoa, koska johtopituudet voivat olla hyvin pitkia ja kuormat jakautuvat piste-

maisesti laajalle alueelle.

Haja-asutusalueen ulkopuolella sijaitseville verkon kayttdjille ei ole aiheutunut

myrskyn tai lumikuorman seurauksena yli 36 tunnin sdhkonjakelun keskeytyksia.

Suunnittelukriteerit vyohykkeella 2

Tarkeimpana suunnittelukriteerind uusien verkkojen osalta on, ettd mikali verkkoa
ei rakenneta vyohykkeen 1 periaatteiden mukaisesti, rakennetaan se teiden varsille.
Sijoittaminen teiden varsille lisda toimitusvarmuutta ja nopeuttaa huomattavasti
vianhakua ja -korjausta. Verkostoautomaation lisddminen keskijanniteverkkoon no-
peuttaa vikojen paikantamista ja vikaantuneiden johto-osien erottamista terveesta
verkosta. Tama vahentaa asiakkaille koituvia sahkdnjakelun keskeytyksid. Verkon
suunnittelussa ja mitoituksessa otetaan huomioon mahdollisuudet rengasyhteyk-
sien rakentamisille ja poikkeus- tai korvauskytkenndille. Korvausinvestoinnit priori-

soidaan toimitusvarmuuden ja pitoaikojen perusteella.

Uudet muuntamot rakennetaan pienissa kohteissa pylvaaseen ja isommissa kohteis-
sa maahan ns. maaseutumuuntamoina. Karkeana rajana voidaan pitda noin 315 kVA
muuntajakokoa, tdman kokoiset ja suuremmat rakennetaan maahan maaseutu-

muuntamoina.

Uudet pienjanniteverkot rakennetaan asutuskeskittymiin samalla periaatteella kuin
vyohykkeelld 1 ja asutuskeskittymien ulkopuolella pddasiassa ilmajohtoverkkona
teiden varsille. Suunnittelussa otetaan huomioon mahdollisuudet rengasyhteyksien

rakentamiselle.

Kaytettavat keinot vyohykkeelld 2

Tarkedna keinona myos vyohykkeella 2 on tehokas ennakoiva kunnossapito ja huol-
to-ohjelma. Vybhykkeen 2 kohteilla on kdytannossa sama siirtoverkko kuin vydhyk-
keen 1 kohteilla, joten haja-asutusalueella sijaitsevat verkon kayttajat hyotyvat vyo-
hykkeen 1 mukaan mitoitetusta kunnossapidosta ja suurilta osin verkon osia ei tar-

vitse priorisoida vy6hykejaon mukaan.
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Verkostoautomaation lisddminen vyohykkeen 2 keskijanniteverkkoihin on keskeinen
keino vian paikannuksen ja korjaamisen nopeuttamiseksi, seka muille verkon kaytta-

jille aiheutuvien hairididen minimoimiseksi.
Kaytettavien ratkaisujen vertailu kehittamisvyohykkeella

Kaytettavia ratkaisuja kehittamisvyohykkeelld 2 ovat kaikki kaytettavissa olevat rat-
kaisut. Pitkat runkojohdot rakennetaan ilmajohtorakenteisina teiden varsille, koska
maakaapeloinnin kustannukset suhteessa siirrettaviin tehoihin nousevat varsin kor-
keaksi. Vallitsevan nakemyksen mukaan teiden varsille rakennetun ilmajohdon huol-
to-, kunnossapito- ja viankorjauskustannukset ovat myés varsin alhaiset verrattuna
metsdan rakennettuun avojohtoon. Maakaapeloinnin voimakas lisdadminen pitkilla
runkojohdoilla johtaa myds maasulkuvirtojen nousuun ja sitad kautta lisdinvestoin-

teihin maasulkuvirtojen kompensoimiseksi.

Rakennetuilla vyohykkeen 2 alueilla rakennetaan maakaapeliverkkoa, koska usein
ilmajohdon sijoittaminen rakennetulle alueelle on varsin haastavaa. Vyohykkeen 2
harvemmin asutuilla alueilla rakennetaan ilmajohtoverkkoa, silloin kun sijoittaminen
on maankaytollisesti mahdollista. 1 kilovoltin verkkoa rakennetaan silloin, kun 20 ki-
lovoltin haarajohto voidaan teknistaloudellisesti tarkastellen kannattavasti korvata

1 kilovoltin rakenteella.

Rakennetuilla alueilla muuntamot rakennetaan paaasiassa maaseutupuistomuun-
tamorakenteisina, koska kaytetty ratkaisu tukee rakennetun alueen maakaapeliver-
kon rakentamista. Harvaan asutuilla vyohykkeen 2 alueilla muuntamot rakennetaan
padasiassa pylvasmuuntamorakenteisina, ratkaisu tukee harvaan asuttujen alueiden
ilmajohtorakentamista. Harvaan asutuilla alueilla muuntajakoneiden koot ovat
yleensa maksimissaan 200 kVA ja sitd pienempia. Yli 315 kVA:n nimellistehoisella
muuntajakoneella varustetut muuntamot rakennetaan harvaan asutuilla alueillakin

maaseutupuistomuuntamoiksi.

Verkostoautomaatiolla ja automaattisella vianerotuksella ja -paikannuksella on tar-

kea rooli vyohykkeen 2 sahkoverkon kehittamisessa.

2.4 Strategia vyohykkeelle 3

Paaasialliset perusteet, joilla vyohykkeen 3 kohteita tunnistetaan ovat a) kohde si-
jaitsee saaressa tai b) kohteeseen ei johda tieta tai muuta kiinteaa kulkuyhteytta. Li-
saksi kohteita voidaan tunnistaa vastaavasti kuin Sdhkomarkkinalain 51§ on kuvattu;
kayttopaikan vuotuinen sahkdnkulutus on kolmen edellisen kalenterivuoden aikana
ollut alle 2500 kWh ja investointien kustannukset olisivat kayttopaikan osalta poik-
keuksellisen suuret sen muista kayttopaikoista etdisen sijainnin vuoksi. Vyohyketta 3

voidaan soveltaa myo6s haja-asutusalueella sijaitseviin yksittaisiin kdayttopaikkoihin.
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Aikataulujen osalta vyohykkeiden 1 ja 2 kohteet priorisoidaan korkeammalle kuin
vyohykkeen 3 kohteet, mutta vydhykkeen 3 mukaisilla alueilla investointeja tehdaan

silti myos pitoaikojen puitteissa.

Suunnittelukriteerit vyohykkeelld 3

Vyohykkeelle 3 rakennetaan uutta verkkoa varsin vahan. Vyohykkeelld patevat sa-
mat suunnittelukriteerit, kuin vyohykkeelld 2. Keskeisimpina asioina on uuden ver-
kon rakentaminen ja vanhan uusiminen teiden varsille, verkostoautomaation lisaa-

minen sekd mahdollisuuksien mukaan kilovoltin verkon rakentaminen

Kaytettavat keinot vyohykkeelld 3

Vyohykkeella 3 tarkeimpina kaytettavina keinoina on suunnittelukriteerien mukai-
nen rakentaminen, ennakoiva huolto ja kunnossapito. Pyritdan mahdollisuuksien

mukaan hyédyntamaan kilovoltin verkkoa.
Kaytettavien ratkaisujen vertailu kehittamisvyohykkeellad

Vybhykkeelld 3 rakennettavan uuden verkon ja korvattavan vanhan verkon osalta
kaytettavissa ovat kaikki keinot. Pddasiassa vyohykkeelld 3 rakennetaan ilmajohto-
verkkoa, joka pyritdan sijoittamaan teiden varsille. Mikali teita ei ole kdytettavissa,
pyritdan johto sijoittamaan jonkin muun kulkureitin |aheisyyteen, mikali se maan-
kaytollisesti on mahdollista. Levennetty johtokatu ja 1 kV verkko ovat keskeisia kei-
noja vyohykkeelld 3. Toiminta-alueen matala ja hidaskasvuinen puusto on kunnos-
sapitoa helpottava tekija, mutta johdoille kertyva lumikuorma on edelleen keskei-

nen haaste.

Muuntamot vybhykkeelle 3 rakennetaan padasiassa pylvdsmuuntamorakenteisina.
Muuntajakoneiden koot ovat yleisimmin 30-50 kVA, jolloin niiden sijoittamista puis-

tomuuntamotyyppiseen rakenteeseen ei ndhda jarkevaksi.

Verkostoautomaatiolla ja automaattisella vianerotuksella seka -paikannuksella on

tarkea rooli vyohykkeen 3 sdhkdverkon kehittamisessa.

Kohteet ja aikataulut

Verkon korvausinvestoinnit etenevéat vuosiurakkamallisesti 2+1 vuotisissa sykleissa
ja tarkempi kohdekohtainen suunnittelu pyritaan tekemaan kolmeksi vuodeksi ker-
rallaan. Vuosina 2021-2023 korvausinvestointien padpaino on Hetan ja Kilpisjarven
alueilla seka lahialueilla. N&illa alueilla sijaitsevat kdytanndssa kaikki vyohykkeelle 1
sijaitsevat verkot. Vuosina 2024-2026 paapaino on Hetta-Leppajarvi, Hetta-

Vuontisjarvi-Peltovuoma seka Hetta-Palojoensuu alueilla, joissa sijaitseva verkko on
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padasiassa vyohykkeelld 2. Vuosina 2027-2030 paapaino on useilla eri puolilla verk-
koa sijaitsevilla haarajohdoilla, jotka palvelevat vy6hykkeen 2 verkon kayttajia. Vuo-
sina 2030-2032 paapaino siirtyy siirtoverkon komponentteihin pitoaikojen puitteis-
sa. Verkostoautomaatiota lisataan koko aikajanteen ajan useisiin kohteisiin eri puo-

lelle verkkoa.

Kaytettavat resurssit

Enontekion Sahko Oy:n prosessit on integroitu Napapiirin Energia ja Vesi Oy:n pro-
sesseihin. Enontekion Sahko Oy ostaa tarvittavan suunnittelun, rakennuttamisen ja
valvonnan Napapiirin Energia ja Vesi Oy:ltd, mutta tarvittaessa kayttaa myos kol-

mansia palveluntuottajia.

Rakentamisen ja kunnossapidon Enontekion Sahko ostaa urakoitsijoilta. Resurssien
riittdvyyden varmistaminen perustuu vuosisopimuksiin ja pitkdjanteiseen kumppa-

nuuteen.

Vuosiurakassa pyritadn hyodyntamadan KVR-kokonaisuuksia kokonaisuuden hallitta-

vuuden parantamiseksi.

Yhteistyd muiden toimijoiden ja sidosryhmien kanssa

Uusien alueiden rakentamisessa yhteistyota tehddaan muiden infratoimien, kuten
kunnan ja vesihuoltolaitoksen kanssa. Tiettyjen alueiden osalta yhteistyota tehd&dan
my0s esimerkiksi valokuiturakentamisen kanssa. Kunnan kaavoitusprosessia seura-

taan ja uusien asemakaava-alueiden vireille tuloon reagoidaan tarvittaessa.

Napapiirin Energia ja Vesi Oy:n kanssa yhteistyota tehdaan sisdisten prosessien

kautta jatkuvasti, suunnittelun ja rakennuttamisen osalta.

Kunnossapitosuunnitelma

Verkonhaltijalla on 2015 asti ollut kdytéssdan sdannollisten huolto- ja kunnossapito-

toiden osalta kunnossapito-ohjelma, jota paivitetaan 2022 aikana.

Tarkastusvali 20 kV ilmajohdoilla, 0,4 kV ilmajohdoilla ja pylvdsmuuntamoilla on viisi
vuotta. 110 kV ja 45 kV ilmajohtojen tarkastusvali on yksi vuosi. Sdhkéasemien tar-

kastusvali on kirjoittamishetkelld 3 kk.

Ulkopuolinen tarkastaja suorittaa lakisadteiset varmennus- ja maaraaikaistarkastuk-

set vuosittain.
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Jokapadivaisessa toiminnassa verkonhaltija ostaa viankorjausresurssit palveluna ura-
koitsijalta. Palvelusopimukseen urakoitsijan kanssa sisaltyy varallaolo- ja halytys-
miesjarjestelma. Myrskyn tai lumikuorman aiheuttamiin hairidihin on lisdksi varau-

duttu tekemalld yhteistyota Lapin alueen muiden verkonhaltijoiden kanssa.

2.9 Yhteiskunnallisesti tarkeat kriittiset kohteet

Yhteiskunnallisesti merkittavat kriittiset kohteet on tunnistettu varautumis- ja val-

miussuunnitelman yhteydessa ja yhteistyota kunnan kanssa kehitetaan.

Sahkon toimituksen varmistamiseksi kohteet huomioidaan verkon kehittdmisessa ja
suunnittelussa pyrkimalla rengassyottoihin. Kriittiset kayttopaikat on dokumentoitu
ja tietoja yllapidetaan verkkotieto-jarjestelmassa. Yhteiskunnallisten vakavien hairi-

oiden varalle yllapidetaan varautumissuunnitelmaa.

2.10 Verkonhaltijan paikallisesti maarittamat laatuvaatimukset

Verkonhaltija on maarittanyt paikallisia olosuhteita tietyille kdyttopaikoille, jotka si-
jaitsevat joko a) saaressa, johon ei ole siltaa tai vastaavaa muuta kiinteda yhteytta
taikka saannollisesti liikennoitavaa maantielauttayhteytta tai b) joiden vuotuinen
sahkdnkulutus on ollut kolmen edellisen kalenterivuoden aikana enintdan 2 500
kWh ja jonka osalta vaatimuksen, ettei jakeluverkon vioittuminen myrskyn tai lumi-
kuorman seurauksena aiheuta kadyttopaikalle yli 36 h keskeytysta, tayttamisen edel-
lyttdmien investointien kustannukset olisivat poikkeuksellisen suuret sen muista

kayttopaikoista etdisen sijainnin vuoksi.

Em. kdyttopaikoille sovelletaan kehittamisvyohyketta 3. Verkonhaltija seuraa tilan-

teen kehittymista ja kayttopaikkoja voidaan lisata tai poistaa vyohykkeelta 3.
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3 SAHKOVERKON KEHITTAMISVYOHYKKEILLA KAYTETTAVIEN RATKAISU-
JEN KUSTANNUSVERTAILUT

3.1 Yleista

Enontekion Sahko Oy on vertaillut eri kehittamisvyohykkeille erilaisia ratkaisuja ja
paatynyt kunkin alueen osalta perusteltuihin ratkaisuihin. Vertailussa on otettu
huomioon investointikustannukset, huolto-, kunnossapito- ja viankorjauskustannuk-
set elinkaarikustannuksena, mahdolliset lisdinvestoinnit, erilaiset nakymat alueiden
sahkonkayton kehittymisen suhteen sekd maankaytolliset asiat. Vertailu on toteu-
tettu jokaiselle vyohykkeelle esimerkkikohdetta kdyttaen. Esimerkkikohde ei valt-
tdmatta ole todellinen rakentamiskohde, tallaisessa tapauksessa silla on pyritty

maarittamaan vyohykkeelle rakennettava keskimaardinen rakentamiskohde.

3.2 Kustannusvertailu kehittamisvydhykkeelld 1

Vyohykkeelld 1 vertailussa ei ole otettu huomioon ilmajohtorakentamisen tekniikoi-
ta, koska maan- ja tilankaytollisesti ilmajohdon sijoittaminen ja rakentaminen ei
usein ole mahdollista. Em. syysta on paddytty suoraan ratkaisuun, etta kehittamis-
vyohykkeelld 1 rakennetaan maakaapeliverkkoa. Olemassa oleva ilmajohtoverkko
korvataan my6s maakaapeliverkolla. Valittua ratkaisua puoltaa myds, etta johtoki-
lometreissa vyohykkeella 1 sijaitsee varsin pieni maara verkkoa, kun ottaa toiminta-

alueen koko sdahkonjakeluverkon pituuden huomioon.

33 Kustannusvertailu kehittamisvyohykkeella 2

Vyohykkeelld 2 vertailtiin erilaisia ratkaisuja esimerkkihanketta hyodyntden. Inves-
tointikustannusta vertailtaessa hyddynnettiin todellisia hintoja, joilla sahkdnjakelu-
verkkoa rakennetaan vuosina 2021-2023. Vertailussa vertailtiin sekaverkkoa ja
maakaapeliverkkoa. Eri ratkaisujen kustannukset arvioitiin em. suunnittelukriteerien
perusteella silla oletuksella, etta esimerkkihanke toteutettaisiin joko vyohykkeen 2

kriteerien tai pelkdstadn vyohykkeen 2 kriteerien perusteella.

Tien laitaan rakennetun ilmajohtoverkon tai puhtaan maakaapeliverkon huolto-,
kunnossapito- ja viankorjauskustannuksista (OPEX) ei ole riittavasti kertynytta da-
taa, joten kustannukset arvioitiin. Arviona esitettiin, etta maakaapeliverkon OPEX-
kustannukset ovat noin kolmasosan ilmajohtoverkon vastaavista. lImajohtoverkon
OPEX-kustannukset arvioitiin hyddyntden taustadataa nykyisesta tilanteesta, jossa
ilmajohtoverkko on paaasiassa rakennettu 50—-100 metrin padhan tiesta. OPEX-
kustannusten arvioitiin alenevan selkeasti, kun johtoaukko on tien laitaan sijoitettu-

na huomattavasti leveampi ja lisdaksi huolto, kunnossapito ja viankorjaus voidaan
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tehda tietd myoten eikd maastossa tarvitse liikkkua. Nain voidaan hyddyntaa nosto-

koneita, nostokoria ym. apuvalineita.

Esimerkkihankkeen lahtotiedot olivat seuraavat

Esimerkkihankkeen johtopituus, KJ 20(km
Esimerkkihankkeen johtopituus, PJ 5|km
Esimerkkihankkeen keskiteho 82|kw
Esimerkkikohteen kuormituksen muutos 0% /a
Tarkasteluaika 45 a
Laskentakorko 0,04

Kuva 8 - Esimerkkihankkeen laht6oparametrit

Kuten lahtotiedoista voidaan ndhda, johtopituuteen suhteutettuna kesimaarainen
teho on varsin pieni. Lisaksi vyohykkeen 2 tyypillinen kohde on muuttotappioaluet-
ta, joten sdhkodnkayton ei ennakoida kasvavan. Yhteiskunnan sdahkoistymisen, kuten
fossiilisten lammitysmuotojen korvaamisen sahkolla, ennakoidaan jonkin verran
kompensoivan pienenevan kayttopaikkamaaran vaikutusta keskitehoon, joten

kuormituksen muutoksena on kaytetty 0 %/vuosi.

Investoinnit ja muut kertaluonteiset kustannukset

Sekaverkko  Maakaapeliverkko

Investointikustannus € 562 715 1027 185
1. Muut kertaluonteiset kustannukset

2. Muut kertaluonteiset kustannukset 77 600
2.1. Ajankohta kustannuksille 1
3. Muut kertaluonteiset kustannukset 56 100

3.1. Ajankohta kustannuksille 30

Muut kertaluonteiset kustannukset 17296,7 74615,4
Ratkaisun pituuskerroin | 1 1

Kuva 9 - Investointikustannusten vertailu esimerkkikohteessa

Investointikustannusten vertailussa on kaytetty todellisia, kirjoittamishetken hinto-
ja, joilla sdhkoéverkkoa rakennetaan. Kertaluontoisena kustannuksena on esitetty it-
se investointikustannus. Muina kertaluonteisina kustannuksina maakaapeliverkko-
ratkaisussa on tunnistettu maasulkuvirran kompensointilaitteiston investointi, joka
laukeaisi tehtdvaksi taman suuruisesta maakaapelointihankkeesta. Kompensointi-
laitteistolle ei ollut kirjoittamishetkelld saatavilla todellista hintaa, joten referenssi-
na on kaytetty Energiaviraston yksikkohintaa ko. komponentille. Todellinen hinta on
kuitenkin todenndkdisesti suurempi. Kompensointilaitteistoa ei tarvitsisi jokaista
esimerkkihanketta varten investoida, mutta mikali paadyttaisiin ratkaisuun, etta
maakaapeliverkkoa rakennettaisiin, kompensointia olisi lisdttava eri verkon osiin,

koska koko 20 kV jakeluverkon vililld ei ole galvaanista yhteytta.

Sekaverkon muina kertaluonteisina kustannuksina on huomioitu ns. worst case
scenariona kustannus siita, etta kolmasosa runkojohdon pylvaista jouduttaisiin vaih-
tamaan ajankohdassa t=30 vuotta. Kummallekin ratkaisulle on kadytetty teknisena pi-

toaikana samaa 45 vuotta.
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OPEX
Kunnossapitokustannus, KJ, €/km, a 300 100
Kunnossapitokustannus, PJ, €/km, a 200 50
Viankorjauskustannus, KJ, €/km, a 150 75
Viankorjauskustannus, PJ, €/km, a 50 25
Yhteensd kehittdmisvyshykkeen QPEX, €/a 10250 3875

Kuva 10 - Esimerkkihankkeen OPEX

Esimerkkihankkeen OPEX-kustannukset on arvioitu, koska tarkkaa dataa valituista
ratkaisusta riittavassa laajuudessa ei ole saatavilla. Arviointiperusteena on kuitenkin
kadytetty arviota, ettd maakaapeliverkon OPEX-kustannus olisi noin kolmasosa seka-
verkon vastaavasta. Yhteensa kehittamisvyohykkeen OPEX-kenttd on hieman har-
haanjohtava, koska kehittamisvydhykkeelld voi olla samanaikaisesti seka uusien
suunnittelukriteerien mukaista verkkoa, ettd vanhaa verkkoa. Tassa tulisikin huomi-
oida OPEX-kustannus vain esimerkkihankkeen osalta. €/km, a -mé&arat on arvioitu

esimerkkihankkeen verkkopituuksilla.

KAH

Vikataajuus kpl / 100 km, a Viat 2 0,66
PIK 3 0,66
AJK 1 0,33

Vikamaarat Viat 0.4 0,132
Keskimaaridinen vika-aika, h 3 3
PIK 0,6 0,132
AJK 0,2 0,066
Yhteens3 KAH £, a 1467,9 480,6

Kuva 11 - Esimerkkihankkeen vuosittainen KAH

Esimerkkihankkeen vuosittaista KAH-kustannusta arvioitaessa on arvioitu, ettd maa-
kaapelihankkeen vikamaara on noin kolmasosa verrattuna tien varteen rakennet-
tuun sekaverkkoon. Keskimaaraisena vika-aikana on kadytetty samaa arvoa kummal-
lekin ratkaisulle vertailun helpottamiseksi. Tien varteen rakennetun ilmajohdon
vianhaku ja viankorjaus on varsin nopeaa, varsinkin jos kohteessa on automaattinen
vianpaikannus ja vianerotus. Maakaapeliverkossa haasteita tuottaa erityisesti maa-
sulkutilanteissa vian paikannus. Vian korjaus talvisaikaan voi olla myds varsin haas-

tavaa suuresta lumimaarasta ja paksusta roudasta johtuen.
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Sekaverkko  Maakaapeliverkko
Investointikustannus 562715,0 1027185,0
Muut kertaluonteiset kustannt 17296,7 746154
OPEX 230442 4 87118,5
KAH 33000,6 10805,8
Yhteensd 843454,7 1199724,6
Muut perustellut kustannukset
Kustannusvertailun lopputulema Kokonaiskustannus 843454,7 1199724,6
Kuva 12 - Kustannusvertailun lopputulema
Esimerkkihankkeen kustannusvertailun lopputulemana voidaan todeta, etta kehit-
tamisvyohykkeelld 2 esimerkin mukaisissa hankkeissa tien varteen rakennettuun il-
majohtoon perustuva sekaverkko on kokonaistaloudellisesti edullisempi ratkaisu,
kuin puhdas maakaapeliverkko, vaikka ilmajohtoverkon pylvastyksia jouduttaisiin
uusimaan pitoajan sisalla.
Kustannusvertailu kehittamisvyohykkeellad 3

Kehittamisvyohykkeelld 3 vertailtiin erilaisia vaihtoehtoja esimerkkihankkeen avulla.
Esimerkkihanke on vybhykkeelle tyypillinen kohde, jossa pitkdn haarajohdon pdassa
on pieni pistekuorma ja muutamia yksittaisia kayttopaikkoja. Kustannusvertailussa
kaytettiin todellisia hintoja niiden verkkokomponenttien osalta, jotka kirjoittamis-
hetkella olivat saatavissa. Eri ratkaisujen kustannukset arvioitiin silla perusteella, et-

ta esimerkkihanke toteutettaisiin em. suunnittelukriteerien perusteella.

Esimerkkihankkeessa vertailtiin kolmea eri ratkaisua, ilmajohtoverkkoa, jossa 20 kV
jakelu perille asti, ilmajohtoverkkoa, jossa 20 kV jakelu ensimmaiset 10 kilometria ja

loput 3 kilometria 1 kV jakelua seka kolmantena maakaapeliverkkoa.

Esimerkkihankkeen lahtotiedot olivat seuraavat:

Esimerkkihankkeen johtopituus, KJ 13|km
Esimerkkihankkeen johtopituus, PJ 0,5|km
Esimerkkihankkeen keskiteho 15(kw
Esimerkkikohteen kuormituksen muutos 0|%/a
Tarkasteluaika 45 a
Laskentakorko 0,04

Kuva 13 - Kehittamisvyohykkeen 3 esimerkkihankkeen parametrit

Lahtotiedoista ndhdaan, etta keskijanniteverkon pituus suhteessa kuormitukseen on
hyvin suuri. Kuormituksen suhteen pitkalla aikavalilla ei ndahda muutosta johtuen

kohteen luonteesta.
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Investoinnit ja muut kertaluonteiset kustannukset

limajohtoverkko llmajohtoverkko/1 kV jakelu Maakaapeliverkko

Investointikustannus € 398 260 358 150 560183
1. Muut kertaluonteiset kustannukset
2. Muut kertaluonteiset kustannukset 77 600
2.1. Ajankohta kustannuksille 1
3. Muut kertaluonteiset kustannukset 36 000 27 000
3.1. Ajankohta kustannuksille 30 30
Muut kertaluonteiset kustannukset 11099,5 8324,6 74615,4
Ratkaisun pituuskerroin | 1| 1 1
Kuva 14 - Investointikustannusten vertailu esimerkkikohteessa
Investointikustannuksina on kaytetty kirjoittamishetken todellisia hintoja, joilla sah-
koverkkoa rakennetaan. Investointikustannus on esitetty omalla rivilldan ja se sisal-
taa itse verkon rakentamisesta aiheutuvan kustannuksen. Kertaluonteisina kustan-
nuksina investointihetkelld maakaapeliverkon rakentamistilanteessa on otettu
huomioon maasulkuvirran kompensointilaitteisto. Saatavilla ei ollut todellista hin-
taa, joten referenssihintana on kdytetty Energiaviraston yksikkéhintaa, todellinen
hinta on kirjoittamishetken maailmantilanteesta johtuen todennakdisesi suurempi.
Kehittamisvyohykkeen 3 osalta todetaan my6s sama tilanne kuin kehittamisvyohyk-
keen 2 osalta, kompensointilaitteistoa ei tarvitse valttamatta investoida jokaista
hanketta kohden, mutta koska koko jakeluverkon valilla ei ole galvaanista yhteytta,
useita laitteistoja jouduttaisiin joka tapauksessa investoimaan.
IiImajohtoverkkojen esimerkeissa muina kertaluonteisina kustannuksina on huomioi-
tu ns. worst case scenariona kustannus siita, ettd kolmasosa runkojohdon pylvaista
jouduttaisiin vaihtamaan ajanhetkelld t=30 vuotta. Kummallekin ratkaisulle on kay-
tetty teknisena pitoaikana samaa 45 vuotta.
Kilovoltin verkon maasulkusuojalaitteisto ja kolmikdaamimuuntajat on huomioitu in-
vestointikustannuksessa.
OPEX
Kunnossapitokustannus, KJ, €'km, a 300 300 100
Kunnossapitokustannus, PJ, €/km, a 200 200 50
Viankorjauskustannus, KJ, €/km, a 150 150 75
Viankorjauskustannus, PJ, €/km, a 50 50 25
Yhteensd kehittdmisvydhykkeen OPEX, £/a 5975 5975 23125

Kuva 15 - Esimerkkihankkeen OPEX

Esimerkkihankkeen OPEX-kustannukset on arvioitu, koska tarkkaa dataa valituista
ratkaisusta riittdvassa laajuudessa ei ole saatavilla. Arviointiperusteena on kuitenkin
kadytetty arviota, ettd maakaapeliverkon OPEX-kustannus olisi noin kolmasosa seka-
verkon vastaavasta. Yhteensa kehittdmisvyohykkeen OPEX-kenttd on hieman har-
haanjohtava, koska kehittamisvyohykkeelld voi olla samanaikaisesti seka uusien
suunnittelukriteerien mukaista verkkoa, ettd vanhaa verkkoa. Tassa tulisikin huomi-
oida OPEX-kustannus vain esimerkkihankkeen osalta. €/km, a -maé&rat on arvioitu

esimerkkihankkeen verkkopituuksilla.
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KAH

Vikataajui Viat 3 3 0,66
PIK 6 6 0,5
AJK 3 3 0,5

Vikamaar: Viat 0,39 0,39 0,0858
Keskimaardinen vika-aika, h 5 5 5
PIK 0,78 0,78 0,065
AJK 0,39 0,39 0,065
Yhteensd KAH €, a 430,2 430,2 93,1

Kuva 16 - Esimerkkihankkeen KAH

Kuvassa 16 on esitetty esimerkkihankkeen arvioitu KAH. Arvio on tehty ajatellen, et-
ta maakaapeliverkon vikataajuus ei poikkeaisi vydhykkeen 2 olosuhteista, mutta il-
majohtoverkossa vikoja esiintyisi hieman enemman olosuhteista johtuen. Keskimaa-
rdinen vika-aika vydhykkeelld on arvioitu pidemmaksi kuin vyéhykkeella 2, koska
kohteet sijaitsevat syrjassa ja pelkdstddn siirtymiseen menee enemman aikaa, kuin
vyohykkeelld 2. Automaattinen vianpaikannus- ja vianerotus nopeuttavat vianhakua
ja lyhentavat keskeytysaikoja. Maakaapeliverkossa haasteeksi muodostuvat erityi-
sesti maasulkutilanteissa vian paikannus, seka viankorjaus talvisaikaan johtuen suu-
resta lumimaarasta ja paksusta roudasta. Vertailun yksinkertaistamiseksi kuitenkaan
naita ei otettu huomioon. Vertailusta havaitaan, etta maakaapeliverkon alemmasta
vikatiheydestd johtuen KAH-kustannus yhteensa on selkedsti alempi, kuin muissa
ratkaisuissa.

limajohtoverkko Ilmajohtoverkko/1 kV jakelu Maakaapeliverkko

Investointikustannus 398260,0 358150,0 569183,0
Muut kertaluonteiset kustannukset 11099,5 8324,6 74615,4
OPEX 1343311 1343311 51990,1
KAH 9672,8 9672,8 2093,3
Yhteens3 553363,3 510478,4 607881,8
Muut perustellut kustannukset
Kustannus Kokonaiskustannus 553363,2 510478,4 607881,8

Kuva 17 - Esimerkkihankkeen lopputulema

Kustannusvertailun lopputulemana voidaan todeta, etta ilmajohtoverkko, jossa

hyoédynnetdan 1 kV jakelua, on kokonaistaloudellisesti katsottuna edullisin ratkaisu.
Ero 20 kV ilmajohtoverkkoon ei ole jarin suuri, joten tapauskohtaisesti tarkasteltuna
myo0s se voi olla kokonaistaloudellisesti edullisin vaihtoehto. Kokonaistaloudellisuus

korostuu, mikali pylvastyksia ei tarvitse vaihtaa worst case scenarion mukaisesti.
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4 PITKAN TAHTAIMEN SUUNNITELMA

Tassd kappaleessa on esitetty pitkdn tahtdimen suunnitelma 10 vuoden aikajanteel-

13 silla tiedolla, joka kirjoittamishetkelld on ollut.

Kun suunnitelmia tehddaan kymmenen vuoden aikajanteelld, tulee suunnittelussa ot-
taa huomioon ennakoidut toimintaympariston muutokset. Vaikka kymmenen vuotta
on verkon pitoajan suhteen vain vahan alle neljannes, on se aikajanteena kuitenkin
sen verran pitka, ettd toimintaymparistdssa tapahtuvat muutokset vaikuttavat ja ti-

lanne voi olla hyvinkin erilainen kuin nykyhetkella.

Yhteiskunnan sahkoistyminen etenee kovaa vauhtia, fossiilisia lammitysmuotoja
korvataan sahkolla ja sdhkoisen liikenteen latausinfraa rakennetaan. Lisdksi ilmas-
tossa tapahtuvat muutokset, seka tiettyjen alueiden muuttovoitto ja -tappio alkavat
nakya kymmenen vuoden aikajanteelld. Nama kaikki asiat pyritaan ottamaan huo-

mioon, kun verkon rakentamista suunnitellaan.

4.1 Investoinnit tarkastelujaksoille 2022-2032

Kirjoittamishetken pitkdn tédhtdimen suunnitelma on laadittu ensisijaisesti olemassa
olevan verkon pitoaikojen puitteissa. Samalla kun vanhentuvaan verkkoon tehdaan
korvausinvestointeja, suunnitellaan investoinnit ensisijaisesti verkon kehittamisna-

kokulma huomioon ottaen.

Kymmenen vuoden suunnitelma on jaettu vaiheisiin, ensimmainen vaihe paattyy
vuonna 2023, toinen vaihe paattyy vuonna 2026, kolmas vaihe paattyy vuonna 2030
ja neljas vaihe alkaa vuonna 2031. Neljannen vaiheen kohteille yleissuunnitelmia ei
ole kohdetasolla laadittu, vaan ne laaditaan, kun toinen vaihe paattyy. Tama mah-

dollistaa rajallisten resurssien kohdistamisen parhaalla mahdollisella tavalla.

Verkonhaltija on ennakoinut investoivansa seuraavan kymmenen vuoden aikana
noin 10 miljoonan euron edest3, josta vuoteen 2030 mennessa noin 7 miljoonan eu-
ron edesta. 10 miljoonan euron yhteissummassa ovat mukana korvaus- ja kehitta-
misinvestoinnit, seka ennakoidut uudet alueet. Mukana ei ole investointeja, jotka
eivat suoranaisesti liity verkon kehittamisvelvoitteeseen tai sellaisien alueiden ra-

kentamiseen liittyvia investointeja, jotka eivat kirjoittamishetkella ole tiedossa.
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Kuva 18 - Investoinnit vuosittain verkkokomponenteittain

4.1.1

Yll4 olevassa kuvaajassa on esitetty arvio pitkdn aikavalin investoinneista verkko-
komponentteihin jaettuna. Kuvaajassa eivat ole mukana mahdolliset uudet alueet
tai kapasiteetin lisddmiseksi tehtavat korvausinvestoinnit. Kuvaajassa on huomioitu
pitoaikojen puitteissa tehtdvat verkon korvausinvestoinnit, jotka parantavat toimi-

tusvarmuutta ja/tai verkon kapasiteettia.

Ensimmainen vaihe, 2021-2023

Ensimmaisen vaiheen investoinnit keskittyvat asemakaava-alueille, seka osin kehit-
tamisvyohykkeelle 2. Enontekion kuntakeskus Hetan asemakaava-alueiden ilmajoh-
tojen korvaaminen maakaapeliverkolla on keskeisin ensimmaisen jakson kehitta-
misvyohykkeelle 1 sijoittuva hanke. Kehittamisvyohykkeella 2 siirretdan ilmajohto-
verkon runkojohtoja teiden varsille yhteensa noin 30 verkkokilometrin edesta. En-
simmaisessa vaiheessa investointeihin on arvioitu kaytettdavan noin 1,6 miljoonaa

euroa.
Kehittamisvyohykkeella 1 tehtavat investoinnit

Kuntakeskus Hetassa korvataan keskusta-alueen asemakaava-alueella pienjannittei-
nen ilmajohtoverkko kokonaan maakaapelilla. Hankkeeseen kuuluu myds keskijan-
niterakentamista, kun keskeiset muuntamot korvataan puistomuuntamoilla, seka
niihin liittyvat haarajohdot korvataan maakaapelilla. Samalla keskeisten muunta-
moiden yhteyteen rakennetaan rengassyéttomahdollisuus, joten keskusta-aluetta
voi jatkossa syottaa esimerkiksi vika- tai muussa korvauskytkentatilanteessa kahdes-

ta suunnasta.
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Kehittamisvyohykkeelld 2 tehtavit investoinnit

Kehittamisvydhykkeelld 2 uusitaan |dhinnd vanhentuvaa 20 kV runkojohtoa, joka
uusimisen yhteydessa siirretdan tien varteen. Rakentamiseen liittyy myos pieni
maara pienjanniteverkon rakentamista. Runkojohto Hetasta pohjoiseen uusitaan
ensimmaisessa vaiheessa Leppajarven kylaan asti, sekd idan suunnan runkojohdosta
uusitaan Vuontisjarven ja Peltovuoman kylien vadlinen johto-osa. Johdot siirretdaan
tien varteen ja niiden poikkipinta vahvistetaan jannitteenaleneman ja havion pie-
nentamiseksi. Pienia maaria pienjanniteverkon rakentamista suoritetaan Leppajar-
ven ja Vuontisjarven kylissa. Rakentamiskohteisiin liittyvdat muuntamot uusitaan

myos.

4.1.2 Toinen vaihe, 2024-2026

Toisessa vaiheessa painopiste siirtyy pdaasiassa kehittamisvyohykkeelle 2. Tassa
vaiheessa suurin osa asemakaava-alueista on maakaapeliverkon piirissa. Suunnitel-
tujen investointien painopisteen siirtyminen ei kuitenkaan tarkoita, etteikd kehitta-
misvyohykkeelld 1 tehtaisi verkon kehittamiseen liittyvid investointeja, kuten esi-
merkiksi uusien alueiden rakentamista tai olemassa olevan verkon vahvistamista,
nama investoinnit kuitenkin tehdaan tarveharkintaisesti, eika kirjoittamishetkella
ole tallaisia tiedossa. Toisen vaiheen investointeihin on suunniteltu kaytettavan noin

2,2 miljoonaa euroa.

Keskeisia rakentamiskohteita ovat runkojohdolla Hetasta itddn tehtavat korvausin-
vestoinnit Hetan ja Vuontisjarven viliselld johto-osalla, Karesuvannon kylan alueella
tehtavat 20 kV verkon korvausinvestoinnit seka niihin liittyvien muuntamoiden uu-
simiset. Uusitaan myos pienid maaria pienjanniteverkkoa. Runkojohdot rakennetaan
tien varrelle ilmajohtorakenteisena. Karesuvannon kylan alueen 20 kV verkko on
suunniteltu korvattavan maakaapeliverkolla, koska pinta-alaltaan pienehko alue on
tihedan rakennettu. Runkojohtojen uusimisen yhteydessa myos poikkipintoja tar-

kastellaan jannitteenaleneman seka havididen pienentdamiseksi.

Verkostoautomaatiota pitdisi suunnitelman mukaan olla vuoteen 2026 mennessa
verkossa riittdva maara, etta vaikutus alkaa nakya, yhdessa teiden varteen raken-

nettujen runkojohtojen kanssa, myds verkon KAH-laskelmassa.

4.1.3 Kolmas vaihe, 2027-2030

Kolmas vaihe on aikajanteeltddan hieman pidempi, kuin kaksi ensimmaista vaihetta.
Kolmannen vaiheen suunnitelmat ovat myos luonteeltaan enemman yleisluonteisia
kuin konkreettisia kohdekohtaisia suunnitelmia. Kolmannen vaiheen suunnitelmat

tarkennetaan toisen vaiheen aikana, jotta resurssi voidaan kohdentaa tehokkaim-
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malla tavalla. Kolmannessa vaiheessa arvioidaan investoitavan noin 3,4 miljoonan

euron edesta.

Kolmannessa vaiheessa painopiste on edelleen kehittamisvyohykkeelld 2. Runkojoh-
tojen uusimisen lisaksi on tdssa vaiheessa tulleet mukaan haarajohdotkin, joiden
uusimiseen liittyen on useita hankkeita koko verkkoalueella. Runkojohtoja ennakoi-
daan uusittavan verkon lansiosissa Palojoensuu-Hetta, seka Karesuvanto-Kuttanen-
alueilla. Haarajohtoja uusitaan useassa osassa verkkoa, uusittavat haarajohdot ovat
padasiassa pienkylia syottadviad johtoja, jolloin ne rakennetaan 20 kV ilmajohdoiksi
teiden varsille. Yksittdisissa kohteissa voidaan kayttaa myos kilovoltin jakelua. Pien-
janniteverkon rakentamista on kolmannessa vaiheessa hieman enemman, aiemmin
vaiheessa 2 uusittujen kyldalueiden pienjanniteverkkojen uusiminen on vuorossa

kolmannessa vaiheessa.

Verkostoautomaatiota lisatdan verkkoon myés kolmannessa vaiheessa.

4.2 Kunnossapito pitkalla aikavalilla

Verkonhaltijalla on kunnossapitotoimien osalta johtolahtdkohtainen kunnossapito-
ohjelma, joka paivitetddn vuoden 2022 aikana vuosikelloperiaatteiseen kunnossapi-
to-ohjelmaan. Tarkastuskierto 45 kilovoltin johtolahddlle on 1 vuosi, 20 kV johto-

Iahdolle 5 vuotta ja pienjannitejohdoille 6 vuotta.

Tarkastuskierrolla tehdyt kunnossapitohavainnot priorisoidaan, aikataulutetaan ja

korjataan padasiassa saman vuoden aikana prioriteetista riippuen. Pitkdn tdhtdimen
kunnossapito-ohjelma laaditaan yksikko- ja kohdetasolla, kun kunnossapidon vuosi-
kello on otettu kayttoon. Talloin voidaan aikatauluttaa ja priorisoida koko tarkastus-

kierron aikaiset verkostotarkastukset ja sdannélliset kunnossapitotoimet.

Tarkeimpina kunnossapitotoimina ilmajohtoverkossa ovat verkostotarkastukset,
johdoille kertyvan lumikuorman seuranta ja pudottaminen tarvittaessa, seka enna-

koivan kunnossapidon toimet, kuten erottimien huollot.

4.3 Kayttopaikat

Kirjoittamishetkellad verkossa on kayttopaikkoja yhteensa 1882 sisaltden kulutuksen
ja tuotannon kayttopaikat. Kayttopaikoista 522 kappaletta on asemakaava-alueella

ja 1360 kappaletta asemakaava-alueen ulkopuolella.
Tavoitteena on, etta toimitusvarmuusvaatimusten piirissa on
- vuoden 2022 lopussa 978 kayttopaikkaa, joista 422 asemakaava-alueella

- vuoden 2025 lopussa 1395 kayttopaikkaa, joista 522 asemakaava-alueella
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- vuoden 2030 lopussa 1674 kayttopaikkaa, joista 522 asemakaava-alueella

Kaikki kayttopaikat ovat toimitusvarmuusvaatimusten piirissa vuoden 2036 loppuun

mennessa.

Toimenpiteet, joilla toimitusvarmuusvaatimukset saavutetaan ovat ylla mainittuja
verkon kehittamistoimenpiteing, joista keskeisimpana asemakaava-alueiden kaape-
lointi seka siirtoverkkojen ja runkojohtojen tehokas kunnossapito ja nopea vian pai-

kannus seka viankorjaus.

Kaapelointiaste

Enontekion Sahko Oy:n vastuualueen keskijanniteverkon kaapelointiaste oli vuoden
2021 lopussa noin 2 % ja pienjanniteverkon noin 13 %. 100 %:n kaapelointiastee-
seen ei vastuualueen verkossa ole teknistaloudellisista syista jarkevaa pyrkia. Ase-
makaava-alueiden kaapelointiaste pyritdan pitkalla tahtaimelld saattamaan lahelle
100 %. Haja-asutusalueilla on edelleen kustannusvertailun perusteella kokonaista-
loudellisesti jarkevaa edelleen rakentaa ilmajohtoon perustuvaa verkkoa, kunhan

suunnittelukriteerit huomioidaan.
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5 SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KULUVAN JA
SEURAAVAN VUODEN AIKANA

5.1 Sahkonjakelun nykytilanne toiminnan laatuvaatimusten kannalta.

Nykytilanteessa toimitusvarmuusvaatimusten katsotaan tayttyvan noin 43 % verkon
kayttopaikoista. Toimitusvarmuusvaatimusten tayttymisen edellytykset on mainittu
edellisessa kappaleessa. Nykytilanteessa pyritdan edelleen kehittdmaan ensisijaises-
ti asemakaava-alueiden sahkdverkkoa, jotta asemakaava-alueen kayttopaikat voi-
daan saattaa toimitusvarmuusvaatimusten piiriin mahdollisimman lyhyella siirtyma-
ajalla. Asemakaava-alueiden verkkojen kehittamistoimenpiteet edesauttavat myds
asemakaava-alueen ulkopuolisten kayttopaikkojen saattamista toimitusvarmuus-

vaatimusten piiriin, koska suurilta osin verkonosat palvelevat kumpaakin aluetta.

Kuluvan ja seuraavan vuoden aikana verkon kehittamisen painopiste on kehittamis-

vyohykkeelld 1 ja kehittdmisvyohykkeelld 2.

Kuluvan ja seuraavan vuoden investointeihin on otettu kantaa myos edellisessa

kappaleessa Pitkdn tdhtédimen suunnitelma.

5.1.1 Siirtoverkko

Vastuualueen siirtoverkko koostuu 45 kV jannitetason verkosta. Lisdksi huomioon

on otettu vastuualueen ulkopuolella sijaitseva osuus syottavastd 110 kV verkosta.

Siirtoverkon investoinnit koostuvat ldhinna pitoajan puitteissa tehtavista korvausin-
vestoinneista, jotka kaynnistyvat 2030-luvulla. Lisaksi kohteisiin tehddan riittava
madara ennakoivaan kunnossapitoon liittyvia investointeja, jotta verkko pysyy toimi-

tusvarmana pitoajan loppuun saakka.

512 Séahkoasemat

Enontekion Sahko Oy:lld on nelja sdhkdasemaa, joista kolmella on padmuuntaja, yk-
si jannitteenkorotusasema, seka paamuuntaja toisen verkonhaltijan sahkéasemalla.
Sahkdasemat on rakennettu 1980-luvun puolivalistd alkaen ja uusin on vuodelta
2016. Sahkodasemiin tehdaan investointeja pitoaikojen puitteissa, vanhimmasta uu-
simpaan. Padmuuntajien kdyttoastetta seurataan ja varaudutaan tarvittaessa kapa-
siteetin nostamiseksi vaadittaviin investointeihin. Kuluvalle ja seuraavalle vuodelle
ei merkittavia investointeja ole suunnitteilla, kyse on ldhinna yksittaisita moderni-

sointihankkeista.
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5.1.3 Keskijanniteverkko

Keskijanniteverkkoon tehdaan mittavia investointeja kuluvan ja seuraavan vuoden
aikana. Investoinnit ovat pitoajan paattymiseen liittyvia korvausinvestointeja, joiden
ennakoidaan parantavan toimitusvarmuutta huomattavasti, koska investoinnit to-
teutetaan kehittdmissuunnitelmassa maaritettyjen suunnittelukriteerien perusteel-
la. Kuluvalle ja seuraavalle vuodelle keskijanniteverkon investointeihin on varattu

noin miljoona euroa.

Investoinnit kohdistuvat kehittamisvyohykkeen 1 keskijanniteverkkoihin, seka kehit-
tamisvyohykeelld 2 sijaitsevia kohteita syottaviin runkojohtoihin. Keskijanniteverk-
koon lisatdaan verkostoautomaatiota vianpaikannuksen ja -korjaamisen nopeutta-

miseksi.

5.14 Muuntamot

Muuntamoihin kohdistetaan myos merkittavia investointeja kuluvan ja seuraavan
vuoden aikana. Muuntamoiden investoinnit liittyvat suurilta osin keskijanniteverkon
muihin investointeihin ja niiden painopiste on kehittamisvydhykkeelld 1. Muunta-
moihin kdytettaviin investointeihin on varattu kuluvalle ja seuraavalle vuodelle noin

265 tuhatta euroa.

5.1.5 Pienjanniteverkko

Pienjanniteverkossa investointeja kohdistetaan erityisesti asemakaava-alueiden
pienjanniteverkkoihin kuluvana vuonna, seka seuraavana vuonna myos kehittamis-
vyohykkeelld 2 sijaitseviin pienjdanniteverkkoihin, jotka ovat pitoaikansa paassa. Ke-
hittamisvyohykkeelld 1 ilmajohtoverkkoa korvataan maakaapeliverkolla ja kehitta-
misvyohykkeelld 2 alueesta riippuen sekaverkolla. Pienjanniteverkkojen investoin-

teihin on varattu kuluvalle ja seuraavalle vuodelle noin 331 tuhatta euroa.
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6 SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTIMENPITEET KAHDEN EDELLISEN
VUODEN AIKANA

Kahden edellisen vuoden aikana verkkoon on tehty pitoajan puitteissa tehtyja kor-
vausinvestointeja, jotka ovat myos keskeisid verkon toimitusvarmuuden kannalta.

Investointimaaraa nostettiin merkittavasti vuodesta 2021 alkaen.

6.1.1 Siirtoverkko

Siirtoverkkoon ei merkittavia korvausinvestointeja tehty kahden edellisen vuoden
aikana, vaan toimenpiteet keskittyivat [ahinna kunnossapitoon 45 kilovoltin verkois-

sa seka osaltaan 110 kilovoltin syottdvassa verkossa.

6.1.2 Séahkoasemat

Sahkoasemiin tehtiin kahden edellisen vuoden aikana yksittdisid modernisointiin liit-
tyvia investointeja, jotka osaltaan parantavat toimitusvarmuutta, kun vanhoja kom-
ponentteja korvataan uusilla. Sdhkéasemien osalta kehittdmistoimenpiteet keskit-
tyivat vahvasti kunnossapitoon ja asemilla tehtiinkin lukuisia parantavan kunnossa-
pidon toimia, kuten maanvaihtoja asemien kentille yms. Myo6s asemien kaukokayt-

toyhteyksia parannettiin.

6.1.3 Keskijanniteverkko

Keskijanniteverkon investoinnit vuonna 2020 keskittyivat 20 kilovoltin jakeluverkon
korvausinvestointeihin, joita tehtiin pitoaikojen puitteissa. Vuonna 2020 keskijanni-

teverkkoihin korvausinvestoitiin noin 36 tuhatta euroa.

Huomattavana asiana vuodelle 2021 investointimadaraa nostettiin huomattavasti ja
vuonna 2021 keskijanniteverkkojen investointeihin kaytettiin jo noin 355 tuhatta
euroa. Investoinnit keskittyivat kehittamisvyohykkeelle 1, 1ahinna kuntakeskus He-
tan alueelle, jossa rakennettiin maakaapeliverkkoa toimitusvarmuuden paranta-
miseksi. Asemakaava-alueelle toteutettiin rengasyhteys, jolla osa kayttopaikoista
voidaan jakelun keskeytyksen sattuessa syottaa toisesta suunnasta. Asemakaava-

alueen kayttopaikkojen toimitusvarmuus kasvoi ndin merkittavasti.
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6.14 Muuntamot

Muuntamoihin tehdyt investoinnit keskittyivat edellisessa kohdassa mainitun keski-
janniteverkon investointeihin kuntakeskuksen asemakaava-alueella. Maakaapeliver-
kon yhteyteen rakennettiin uusia muuntamoita, sekd osa vanhoista pitoaikansa
paassa olleista muuntamoista korvattiin samassa yhteydessa. Vanhojen komponent-
tien poistuessa alueen toimitusvarmuuden katsottiin kasvaneen selkeasti. Muunta-

moihin kaytettiin kahden edellisen vuoden aikana yhteensa noin 95 tuhatta euroa.

6.1.5 Pienjanniteverkko

Pienjanniteverkkoihin tehtiin kahden edellisen vuoden aikana merkittavia investoin-
teja, jotka parantavat erityisesti asemakaava-alueen toimitusvarmuutta. Vuonna
2020 kaytettiin pienjanniteverkkojen kehittdmiseen noin 21 tuhatta euroa, mutta
vuonna 2021 investointimaara kasvoi huomattavasti ja verkkojen kehittamiseen

kaytettiin reilut 250 tuhatta euroa.

Investoinnit keskittyivat kuntakeskuksen asemakaava-alueen ilmajohtoverkkojen
korvaamiseen maakaapeliverkolla ja ne liittyvat olennaisesti alueen keskijannite-
verkkojen ja muuntamoiden uusimisiin. Keskusta-alueen ilmajohtoverkon korvaa-
mista varten alueelle rakennettiin rengasverkko, jonka kdyttéénotto on vuoden
2022 puolella. Rengasverkon kayttoonotto parantaa selvasti asemakaava-alueen

toimitusvarmuutta.
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7  KEHITTAMISSUUNNITELMASTA KUULEMINEN

Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen jarjestettiin julkaisemalla tiivistelma ja luon-
nosversio verkkosivuille. Kommentit ohjattiin antamaan sahkopostitse osoitteeseen
kehitys@neve.fi. Kommentoinneille oli varattu aikaa reilu kuukausi 12.5. -17.6.2022

valisena aikana.

Kuulemisen aikana esitettiin yksi kommentti. Kommentti ei aiheuttanut muutoksia

suunnitelmaan.

Kehittamissuunnitelmaan on tehty verkonhaltijan toimesta muutamia pienia tarkis-
tuksia ja korjauksia luonnoksessa esitettyihin tietoihin. Suunnitelmaan lisattiin paivi-

tetyt liitetiedostot.


mailto:kehitys@neve.fi
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Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista

1. Miten sdhkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat kehittyvat sahkonjakeluverkon haltijan toimialueella seuraavan
kymmenen vuoden aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh
i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia
Nykytila @ Ennuste @

28642 34200

ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia
Nykytila @ Ennuste @

23 1100

b. Kayttopaikkojen maars, kpl
Nykytila @ Ennuste @

1880 1910

c. Hajautettu tuotanto

i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW

a) SJ

Nykytila @ Ennuste @
0 0

b) KJ

Nykytila @ Ennuste @
0 1000

c)PJ

Nykytila @ Ennuste @
115 200

ii. Kappalemaars, kpl

a) SJ

Nykytila @ Ennuste @
0 0

b) KJ

Nykytila @ Ennuste @
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0 2

c)PJ

Nykytila @ Ennuste @
16 26

d. Sahkaisen liikenteen julkiseen lataukseen kéytettavien liittymien méaara, kpl
Nykytila @ Ennuste @

2 10

2. Miten ja mihin perustuen sahkénjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten muutoksien todennékdisyytta on arvioitu? @
Arvion muodostamisessa on otettu huomioon véestdennuste, mahdolliset vireilla olevat rakennuskaava ja hankkeet, seka historian keskiarvotiedon
perusteella muodostettu trendi
3. Miten sahkdnjakeluverkon haltija on arvioinut sdhkomarkkinalain 51 § tarkoittamien saailmididen todenn&kdisyytta ja muuttuvan ilmaston vaikutusta
vastuualueensa sahkonjakeluun? @
limastonmuutoksen vaikutuksia on tarkastelu Lapin ilmastostrategian 2030 pohjalta. Toimintaymparistdn muutoksia ja muutosten vaikutuksia on
arvioitu peilaamalla edelld mainituissa lahteissa esitettyja tulevaisuuden haasteita ja ennusteita verkoston tunnistettuun nykytilaan.
4. Mita muita verkon kehittdmiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia toimintaympéristossa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden
aikana? @

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset, mikali yleiskaavassa mainitut tuulivoimakohteet lahtevét toteutukseen. Asiakasmaérédn pieneneminen toiminta-
alueen asukasluvun pienentyessa. Toisaalta vapaa-ajanasumisen ja matkailun vaikutus asiakasméaaraan seka yksittaisten kohteiden huipputehon

2 of 2 6/30/2022, 4:06 PM
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Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely

1. Kuinka moneen kehittdmisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla
tarkkuudella perustella? @

3

2. Mihin kehittamisvyéhykkeiden jaottelu perustuu? @

Kehittdmisvyohyke 1 tarkoittaa asemakaava-aluetta, kehittdmisvydhyke 2 asemakaavan ulkopuolista haja-asutusaluetta ja kehittdmisvyohyke 3 muita
alueita

Lisda kehittamisvyohyke
1

A Poista

Kehittamisvyohykkeen jarjestysnumero @

1

3. Jokaiselle kehittamisvydhykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista tekijoista:

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat kehittamisvyohykkeelle tyypillisia? @

asemakaava-alueella tihedhko asutus, pyritddn rakentamaan rengasverkkoa. Kehitetdan verkkoa niin, etta saavutetaan mahdollisimman korkea
kaapelointiaste

b. Millaiset kayttdpaikat tai sahkonkayton erityistarpeet ovat kehittamisvydhykkeelld ominaisia? @

Kehittamisvyohykkelld 1 tyypillisia kdyttopaikkoja ovat esimerkiksi julkisten palveluiden kiinteistdjen kdyttopaikat ja tiiviisti tai tiiviihkdsti rakennetut
asuinalueet

c. Millainen sijoitusymparistd, maaperé tai muut séhkoverkon ratkaisuun oleellisesti vaikuttavat ymparistotekijat ovat tyypillisia
kehittamisvyohykkeelld? @

Kehittdmisvyohykkeelld 1 tyyppilinen sijoitusymparistd on rakennettu taajamaymparistd, joka vaikuttaa olennaisesti sahkoverkon sijoittamiseen

d. Miten liitteessa 1 kuvattu ennuste toimintaympéristén muutoksista vaikuttaa kehittamisvychykkeella? @

Kehittdmisvyohykkeilld 1 vaikuttaa I&hinna yhteiskunnan sahkoistyminen ja siita aiheutuva huipputehojen nousu. Toiminta-alueen asukasluvun
pieneneminen

4. Jokaiselle kehittdmisvyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot sekéa verkkoa kuvaavat luvut:@
a. Kehittdmisvyohykkeellad olevan verkoston
i. Keski-ikd, vuosina @

22,000

ii. Keskiméaarainen tekninen pitoaika, vuosina @

40,000

b. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeen eri jannitetasoilla on sdhkonjakeluverkkoa, kilometria
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i.KJO
6,330
i.PJ @

21,030

c. Kuinka suuri osa kehittadmisvydhykkeen sdhkodnjakeluverkosta eri jannitetasoilla téyttda sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
LK@
1,920
ii.PJ @
17,870
d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittdmisvyohykkeelld, kappaletta

i. asemakaava-alueella @

445

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

0

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeelld sijaitsee sdhkon kayttopaikkoja, kappaletta
i. asemakaava-alueella @

522

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

0

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

f. Kuinka moni kehittamisvyohykkeella sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan
sahkdnjakeluverkon piirissé, kappaletta

i. asemakaava-alueella @

422

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

0

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i.KJO

1,920
ii.PJ @

17,860

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria

i.KJO
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0,000

i.PJ @

0,000

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella puolella on metsé&a, kilometria

i.KJO

0,000

i.PJ @

0,000

. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria

KJO®

0,000

i.PJ @

0,000

2 A Poista

Kehittamisvyohykkeen jarjestysnumero @

2

3. Jokaiselle kehittamisvydhykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista tekijoista:

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat kehittamisvyshykkeelle tyypillisia? @

harva asutus, siella taalla 10-200 kayttopaikan keskittymia. Pitkat etdisyydet kulutuspaikkojen vélilla. Runkoyhteydet pyritdén rakentamaan
teknistaloudellisesti jarkevimmalla tavalla. Suurimpiin keskittymiin pyritdan rakentamaan ainakin siséisia rengasyhteyksia. Pitkat valimatkat

b. Millaiset kayttdpaikat tai sdhkénkayton erityistarpeet ovat kehittdmisvydhykkeelld ominaisia? @

Kehittdmisvyohykkeelld 2 tyypillisesti sijaitsee haja-asutusalueen asumisen kayttdpaikkoja sekd vapaa-ajanasuntojen kayttopaikkoja

c. Millainen sijoitusymparistd, maapera tai muut sahkdverkon ratkaisuun oleellisesti vaikuttavat ymparistotekijat ovat tyypillisia
kehittamisvyohykkeelld? @

Kehittdmisvyohykkeelld 2 tyyppilinnen sijoitusympéristd on harvaan rakennettu pienkyla tai haja-asutusalue

d. Miten liitteess& 1 kuvattu ennuste toimintaymparistén muutoksista vaikuttaa kehittdmisvyshykkeelld? @

Kehittamisvyohykkeelld 2 seka yhteiskunnan sahkodistyminen ettd ilmastonmuutos. Yhteiskunnan sdhkdistyminen huipputehojen kasvun
muodossa. limastonmuutos lisaantyvien sateiden (lumikuorma) ja muiden sddolosuhteiden muodossa. Toiminta-alueen asukasluvun

4. Jokaiselle kehittamisvyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot seka verkkoa kuvaavat luvut:@
a. Kehittdmisvyohykkeellad olevan verkoston
i. Keski-ikd, vuosina @

31,000

ii. Keskiméaérainen tekninen pitoaika, vuosina @

40,000

b. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sédhkonjakeluverkkoa, kilometria
i.KJO@

529,000
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i.PJ @

200,000

c. Kuinka suuri osa kehittamisvyohykkeen séhkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttda sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria

i.KJO
124,000
i.PJ @
45,000
d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittdmisvyohykkeelld, kappaletta

i. asemakaava-alueella @

0

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

1350

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeelld sijaitsee sahkon kayttopaikkoja, kappaletta
i. asemakaava-alueella @

0

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

1350

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

f. Kuinka moni kehittamisvydhykkeella sijaitsevista sdhkon kayttopaikoista on sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttdvan

sédhkonjakeluverkon piirissé, kappaletta
i. asemakaava-alueella @

0

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

556

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i.KJO

2,060
ii.PJ @

2,400

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i.KJO

278,000

i.PJ @
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47,000

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella puolella on metsé&a, kilometria
i.KJO

13,600
ii.PJ @

12,000

j. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttdvaa ilmajohtoa, kilometria
i.KJO

124,000
ii.PJ O

45,000

Kehittamisvyohykkeen jarjestysnumero @

3

3. Jokaiselle kehittamisvydhykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista tekijoista:

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat kehittamisvyshykkeelle tyypillisia? @

A

Poista

paikallisilla olosuhteilla tarkoitetaan alueita, jotka sijaitsevat esimerkiksi saaressa tai erdmaassa, jonne ei johda tietd. Kdytannossa pitkien tai

pitkdhkojen haarajohtojen paadssa.

b. Millaiset kayttdpaikat tai sdhkénkayton erityistarpeet ovat kehittamisvydhykkeelld ominaisia? @

Kehittdmisvyohykkeelld 3 sijaitsee lahes yksinomaan vapaa-ajanasutukseen tarkoitettuja kayttopaikkoja seka tukiasemia

c. Millainen sijoitusymparistd, maapera tai muut sahkdverkon ratkaisuun oleellisesti vaikuttavat ymparistotekijat ovat tyypillisia
kehittamisvyohykkeelld? @

Kehittdmisvyohykkeelld 3 sdhkdverkko on sijoitettu kauas asutuksesta, usein metsaan

d. Miten liitteess& 1 kuvattu ennuste toimintaympéristén muutoksista vaikuttaa kehittamisvydhykkeelld? @

Kehittdmisvyohykkeelld 3 1dhinna lumikuormien lisddntyminen

4. Jokaiselle kehittamisvydhykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot sekd verkkoa kuvaavat luvut:@
a. Kehittdmisvyohykkeelld olevan verkoston
i. Keski-ikg, vuosina @

36,000

ii. Keskiméaarainen tekninen pitoaika, vuosina @

40,000

b. Kuinka paljon kehittdmisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sahkdnjakeluverkkoa, kilometria
i.KJO

31,000
i. PJ @

3,000

c. Kuinka suuri osa kehittamisvyohykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttda sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria

6/30/2022, 4:06 PM


https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/7bb9305e-907a-44ad-89ab-56d277c107f9#collapse_X_2004_0a5a0b46-81d1-43a0-a08e-a4436e317603
https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/7bb9305e-907a-44ad-89ab-56d277c107f9#collapse_X_2004_0a5a0b46-81d1-43a0-a08e-a4436e317603
https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/7bb9305e-907a-44ad-89ab-56d277c107f9#collapse_X_2004_0a5a0b46-81d1-43a0-a08e-a4436e317603
https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/7bb9305e-907a-44ad-89ab-56d277c107f9#collapse_X_2004_0a5a0b46-81d1-43a0-a08e-a4436e317603
https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/7bb9305e-907a-44ad-89ab-56d277c107f9#collapse_X_2004_0a5a0b46-81d1-43a0-a08e-a4436e317603
https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/7bb9305e-907a-44ad-89ab-56d277c107f9#collapse_X_2004_0a5a0b46-81d1-43a0-a08e-a4436e317603
https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/7bb9305e-907a-44ad-89ab-56d277c107f9#collapse_X_2004_0a5a0b46-81d1-43a0-a08e-a4436e317603

Vertti

6 of 7

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/7bb9305e-907a-44ad-89ab-56d277¢107...

LK@
0,000
ii.PJ @
0,000
d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittdmisvyohykkeelld, kappaletta

i. asemakaava-alueella @

0

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

0

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

10

e. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeelld sijaitsee sdhkon kayttopaikkoja, kappaletta
i. asemakaava-alueella @

0

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

0

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

10

f. Kuinka moni kehittamisvyohykkeella sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan
sahkdnjakeluverkon piirissé, kappaletta

i. asemakaava-alueella @

0

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

0

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i.KJO
0,000
ii.PJ O
0,000
h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria
i.KJO
26,000
ii.PJ @
3,000

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella puolella on metsé&a, kilometria

i.KJO
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0,000
i.PJ @
0,000

j. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttdvaa ilmajohtoa, kilometria
i.KJO

0,000
ii.PJ O

0,000
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Kehittamissuunnitelma 2022
Enontekion Sahko Oy

Luonnos

{ Tallenna ] { Tarkista Lahetd Sulje tallentamatta

Taydennyspyyntd Liite 1 Liite 2A Liite 2B Liite 3 Liite 4 Liite 5 Liite 6 Liite 7 Lisatiedot

Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeella sijaitsevan verkon kehittamisstrategia

1. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin @
Kehittamisvyohykkeelld 1 pyritdédn yhteisrakentamiseen muun infran, kuten veden ja kuidun kanssa. Kehittdmisvyohykkeeltd 1 ei ole yhteyksia muiden

verkonhaltijoiden verkkoihin.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille @
Joustopalvelut, joita jakeluverkonhaltija voi hankkia sahkdmarkkinaosapuolilta, jotka hallinnoivat hajautettua tuotantoa, kulutusjoustoa tai energian
varastointia, kun ky-seisten palvelujen avulla tuetaan jakeluverkon tehokasta ja varmaa kayttoa ja kehittamista. Talla hetkella ei ole tarjolla
c. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet? @
Yhteiskunnalle tarkeét kriittiset kayttopaikat on tunnistettu ja luetteloa ylldpidetdan yhdessa kunnan valmiusorganisaation kanssa. Sdhkon toimituksen
varmista-miseksi kohteet huomioidaan verkon kehittdmisessa ja suunnittelussa pyrkimalla rengassydttoihin. Kriittiset kdyttdpaikat on dokumentoitu ja
2. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittdmisvyohykkeella

a. Miten elinkaarikustannusten tekijat méaaritetdan? @
Investointeihin lasketaan verkon suunnittelusta ja rakentamisesta aiheutuvat vélittomat tyo- ja materiaalikustannukset kayttoonottovuoden

rahanarvossa. Operatiivisesta toiminnasta aiheutuviin kustannuksiin lasketaan sdanndéllisista tarkastuksista ja viankorjauksesta aiheutuvat

b. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa? @
Yhteisrakentaminen alentaa rakentamisesta aiheutuvia vélittémia tyokustannuksia (kaivukustannukset jaetaan ) ja tulevat siten huomioiduksi
elinkaarikustannusten laskennassa.

c. Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten séhkdvarastojen tai tasasahkdtekniikan hyddyntaminen huomioidaan

elinkaarikustannusten laskennassa? @

Tieto toimitettaan ensimmaisen kerran 2024

3. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen? @
Operatiivisesta toiminnasta (tarkastukset, maaraaikaishuollot, viankorjaus) aiheutuvat kustannukset kirjataan ja niita seurataan verkonosittain (Sj-

verkko, séhkoasemat, kj-verkko, pj-verkko), seké alueittain, jotta investointeja voidaan kohdistaa oikeisiin paikkoihin. Keskeytyksista aiheutuneen haitan
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Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeilla kaytettavien ratkaisujen kustannusvertailu

Lisaa kehittamisvyohyke l
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1 A Poista

Kehittamisvyshyke @

1

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a. Mitka seuraavista sdhkonjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa
kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeiden tayttdmisessa kehittdmisvydhykkeelld? @

Maakaapeli

Muut rakenteet ja ratkaisut, mitka?

‘ Lisaa ratkaisu

Ratkaisu @

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta? @
Vyohykkeella 1 vertailussa ei ole otettu huomioon ilmajohtorakentamisen tekniikoita, koska maan- ja tilankaytollisesti ilmajohdon sijoittaminen ja

rakentaminen ei usein ole mahdollista. Em. syysta on paadytty suoraan ratkaisuun, ettd kehittamisvyohykkeelld 1 rakennetaan maakaapeliverkkoa.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkodnjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa kuvauksissa on yleiskuvauksen ohella esitettdva, misté osatekijoista
elinkaarikustannukset muodostuvat.

a. Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva elinkaarikustannuksiltaan edullisin sahkonjakeluratkaisu kullakin
kehittamisvyohykkeelld? @

Maakaapeliverkko edellisess&d kohdassa mainituin perustein

b. Millaisiin muihin laatuvaatimukset téyttaviin ratkaisuihin edullisinta on verrattu? @

Edellisiss&d kohdissa on mainittu perusteet.

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kuvaus kehittdmisvydhykkeelle tyypillisestd hankekokonaisuudesta, jota kdytetdan kustannusvertailussa. @

Asemakaava-alueelle rakennettava sahkonjakeluverkko, joko uuden alueen rakentaminen tai olemassa olevan verkon korvaaminen uudella verkolla.
Kummassakin tapauksessa sovelletaan em. kriteereita.

b. Kehittamisvyohykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko

‘ Lisaa ratkaisu

Ratkaisun Muut Operatiiviset KAH- Muut
jarjestysnumero Kokonaiskust Investointikus kertaluonteiset kustannukset kustannukse kustannukset, jos
(i) annus @ tannus @ kustannukset @ (i} t@ médritetty @
2 A Poista
Kehittamisvyéhyke @

2

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a. Mitka seuraavista sdhkonjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa
kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeiden tayttdmisessa kehittdmisvydhykkeelld? @

Maakaapeli Avojohto Levennetty johtokatu Pallystetty avojohto 1kV sahkdkaapeli

Muut rakenteet ja ratkaisut, mitka?

-

Lisaa ratkaisu

Ratkaisu @
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b. Millaisella perusteella ratkaisu on jétetty pois vertailusta? @

Poisjatetyt ratkaisut on jatetty vertailun ulkopuolelle joko teknisista syista tai syysta, etta niista ei ole riittdvasti esimerkiksi teknistaloudellista
tietoa. Ratkaisujen perusteet ja suunnittelukriteerit on kuvattu kirjallisessa dokumentissa

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sdhkonjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa kuvauksissa on yleiskuvauksen ohella esitettava, mista osatekijoista
elinkaarikustannukset muodostuvat.

a. Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva elinkaarikustannuksiltaan edullisin sahkonjakeluratkaisu kullakin
kehittdmisvydhykkeelld? @

Kehittamisvydhykkeelld 2 elinkaarikustannuksiltaa edullisin ratkaisu on tien varteen rakennettuun ilmajohtoon perustuva sekaverkko, jossa
pienjanniteverkko toteutetaan joko maakaapelilla tai tien varteen rakennettavalla ilmajohdolla.

b. Millaisiin muihin laatuvaatimukset téyttaviin ratkaisuihin edullisinta on verrattu? @

Sekaverkkoa on verrattu puhtaaseen maakaapeliverkkoon.

3. Kehittamisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kuvaus kehittdmisvydhykkeelle tyypillisestd hankekokonaisuudesta, jota kdytetdan kustannusvertailussa. @

Tyypillinen hankekokonaisuus, jota kustannusvertailussa on kaytetty on kohde, jossa pitkén runkojohdon varrella on pieni maéara kuluttajia (pienkylad
tai vastaava) ja pieni maéara pienjanniteverkkoa.

b. Kehittamisvydhykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko

Lisaa ratkaisu

Ratkaisun Muut Operatiiviset KAH- Muut
jarjestysnumer Kokonaiskusta Investointikust kertaluonteiset kustannukset kustannukset kustannukset, jos
0® nnus @ annus @ kustannukset @ (] () madritetty @
Poista 1 843455 562715 17297 230442 33001
Poista 2 1199725 1027185 74615 87118 10806
3 A Poista
Kehittamisvydhyke @

3

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a. Mitka seuraavista sdhkonjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa
kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeiden tayttdmisessa kehittdmisvychykkeella? @

Maakaapeli Avojohto Levennetty johtokatu Padllystetty avojohto 1KV sahkokaapeli

Muut rakenteet ja ratkaisut, mitka?

Lisda ratkaisu

Ratkaisu @

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jétetty pois vertailusta? @
Poisjatetyt ratkaisut on jatetty vertailun ulkopuolelle joko teknisista syista tai syysta, etta niisté ei ole riittavasti esimerkiksi teknistaloudellista

tietoa. Ratkaisujen perusteet ja suunnittelukriteerit on kuvattu kirjallisessa dokumentissa

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sdhkonjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa kuvauksissa on yleiskuvauksen ohella esitettava, mista osatekijoista
elinkaarikustannukset muodostuvat.

a. Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva elinkaarikustannuksiltaan edullisin sahkonjakeluratkaisu kullakin
kehittamisvydhykkeelld? @
Kehittamisvydhykkeelld 3 kokonaistaloudellisesti edullisin ratkaisu on ilmajohtoverkko, jossa hyddynnetédén 1 kV jakelua.

Kustannusvertailun lopputulemana voidaan todeta, ettd ilmajohtoverkko, jossa hyddynnetdan 1 kV jakelua, on kokonaistaloudellisesti katsottuna

b. Millaisiin muihin laatuvaatimukset téyttaviin ratkaisuihin edullisinta on verrattu? @
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20 kV ilmajohtoverkkoon sekd maakaapeliverkkoon.

3. Kehittamisvydhykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kuvaus kehittdmisvydhykkeelle tyypillisestd hankekokonaisuudesta, jota kdytetdan kustannusvertailussa. @

Esimerkkihankkeena on kaytetty kohdetta, jossa pitkdn haarajohdon paassa on yksittdinen kéyttopaikka, jonka huipputeho ja vuosikulutus ovat

varsin pienia.

b. Kehittamisvyohykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko

‘ Lisaa ratkaisu

Ratkaisun Muut
jarjestysnumer Kokonaiskusta Investointikust kertaluonteiset
0® nnus @ annus @ kustannukset @
Poista 1 553363 398260 11099
Poista 2 510478 358150 8325
Poista 3 697882 569183 74615

Operatiiviset
kustannukset

134331

134331

51990

KAH-
kustannukset

9673

9673

2093

Muut
kustannukset, jos
médritetty @
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Kehittamissuunnitelma 2022
Enontekion Sahko Oy

Luonnos

{ Tallenna ] { Tarkista Lahetd Sulje tallentamatta

Taydennyspyyntd Liite 1 Liite 2A Liite 2B Liite 3 Liite 4 Liite 5 Liite 6 Liite 7 Lisatiedot

Pitkan tahtaimen suunnitelma

Valitse sdhkémarkkinalain 119 §:n mukainen siirtyméaaika @

31.12.2036 v

Kysymys 1 A

1. Kuinka paljon sé@hkdnjakeluverkon haltija investoi (kdyttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitdmiseksi seké
kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi? Euroina

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit
a) 2014-2021 @

0,000

b) 2022-2028 @

50000,000

c) 2029-2036 @

50000,000

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 @

70000,000

b) 2022-2028 @

70000,000

c) 2029-2036 @

70000,000

b. Sdhkdasemat
i. Investoinnit
a) 2014-2021 @

490000,000

b) 2022-2028 @

600000,000

c) 2029-2036 @
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600000,000

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 @

234272,000

b) 2022-2028 @

210000,000

c) 2029-2036 @

210000,000

c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit
a) 2014-2021 @

508212,000

b) 2022-2028 @

2773130,000

c) 2029-2036 @

2648200,000

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 @

497000,000

b) 2022-2028 @

450000,000

¢) 2029-2036 @

450000,000

d. Muuntamot
i. Investoinnit
a) 2014-2021 @

177200,000

b) 2022-2028 @

927200,000

c) 2029-2036 @

151500,000

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 @

66000,000

b) 2022-2028 @

250000,000

c) 2029-2036 @
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250000,000

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit
a) 2014-2021 @

357825,000

b) 2022-2028 @

889200,000

¢) 2029-2036 @

176400,000

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 @

188000,000

b) 2022-2028 @

150000,000

c) 2029-2036 @
120000,000

Kysymykset 2-7

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kéyttdpaikkoja laatuvaatimusten piirissd sdhkdmarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?
a. Asemakaava-alueella
ii. 31.12.2028 @

522

iii. 31.12.2036 @

522

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella
ii. 31.12.2028 @

980

iii. 31.12.2036 @

1350

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
ii. 31.12.2028 @

0

iii. 31.12.2036 @

10

3. Kuinka suuri osa sdhkdnjakeluverkosta téyttaa laatuvaatimukset sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?
a. KJ, km
ii. 31.12.2028 @

303,000
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iii. 31.12.2036 @

573,000

b. PJ, km
ii.31.12.2028 @

100,000

iii. 31.12.2036 @

227,000

4. Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden jalkeen sdhkdmarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?
a.KJ, %
ii. 31.12.2028 @

2,000

iii. 31.12.2036 @

3,000

b. PJ, %
ii.31.12.2028 @

15,000

iii. 31.12.2036 @

40,000

5. Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat merkittévia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden
aikana, sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana @

Sé&hkaisen liikenteen latausasemia, mahdollisesti muutamia uusia kaava-alueita. Pienid maaria tuotantoa (alle 1 MVA)

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana @

Séahkaisen liikenteen latausasemia, mahdollisesti muutamia uusia kaava-alueita. Pieni maara tuotantoa (alle 1 MVA)

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi on tehtava merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden
aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana @

500000

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana @

500000

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmisestéa verkkoalueella.

a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet? @
Asemakaava-alueiden yhteyteen. Sahkdisen liikenteen latausasemat sijoittuvat suurimpien teiden varsille. Tuotanto hajautetusti ympari
vastuualuetta.

b. Miss4 sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi? @

Uusille alueille rakennetussa jakeluverkossa. Tuotannon liittdmiseksi on havaittu, ettd mahdollisen suuremman hankkeen, 2 MVA tai enemmén,
verkossa ei liittdmiskohdasta riippuen johdonvarsiliittyjélle ole kapasiteettia.
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Kehittamissuunnitelma 2022
Enontekion Sahko Oy

Luonnos

{ Tallenna ] [ Tarkista Lahetd Sulje tallentamatta

Taydennyspyyntd Liite 1 Liite 2A Liite 2B Liite 3 Liite Liite 5 Liite 6 Liite 7 Lisatiedot

Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden aikana
Kysymykset 1-5 R

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kédyttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden
yllapitamiseksi kuluvana ja seuraavana vuotena? Euroina.

a. Suurjénnitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit @

0

ii. Kunnossapito @

8000

b. Sdhkdasemat
i. Investoinnit @

25000

ii. Kunnossapito @

60000

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit @

363750

ii. Kunnossapito @

130000

d. Muuntamot
i. Investoinnit @

134100

ii. Kunnossapito @

70000

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit @

211000

ii. Kunnossapito @
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43000

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kéyttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa, kun kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?
a. Asemakaava-alueella @

522

b. Asemakaavan ulkopuolella @

640

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

3. Milla kehittamisvydhykkeilld seka minkélaisia toimenpiteita tehddan kuluvan ja seuraavan vuoden aikana? @

Kehittdmisvyohykkeina sovelletaan tdsséa vaiheessa jakoa asemakaava-alue, haja-asutusalue, seka paikalliset olosuhteet
- asemakaava-alueella, jatketaan PJ-verkon kaapelointia seka pylvdsmuuntamoiden uusimista puistomuuntamoiksi

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta téayttaa toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km @

164,000

b. PJ, km @

55,000

5. Mikéa on sé@hkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?
a.KJ@

2,000

b.PJ O

13,000
Kysymykset 6-9 R

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on suunniteltu hyddynnettavan?
a. Kilometreind @

0,000

b. Prosentteina investoitavista kilometreistd @

3,000

7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat seuraavan kahden vuoden investoinneista yhteisrakentamisen edistdmiseksi yhteisrakentamisen
verkkopalvelussa (esim. Verkkotietopiste)? @

Tullaan julkaisemaan, kun kohdesuunnitelmat valmistuvat. Julkaisu pyritdan tekemé&an edeltavén kesén-syksyn aikana.

8. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehtavat merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.
a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana, euroina @

400000

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdminen vaativat, sanallinen kuvaus @

Uusien muuntamoiden liittdmista verkkoon. Varauksena yhden uuden alueen rakentaminen

9. Joustopalveluiden hyédyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottihankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopalvelujen hyddyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana? @
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Ei ole valmiita suunnitelmia. Raportoidaan ensimmaisen kerran 2024.

b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkélaisissa kohteissa joustopalveluita hyddynnetdan? Joustopalveluista on kuvattava myds niiden volyymi ja
saavutettavissa olevat hydyt. @

Raportoidaan ensimmaisen kerran 2024

c. Mitk& ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyddyntamisesta?

i. Kayttéonottokustannukset, € @

ii. Vuosittaiset kayttokustannukset, €/a @

iii. Elinkaaren ajalta syntyvét kustannushyédyt, € @
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Kehittamissuunnitelma 2022
Enontekion Sahko Oy

Luonnos

{ Tallenna ] [ Tarkista Lahetd Sulje tallentamatta

Taydennyspyyntd Liite 1 Liite 2A Liite 2B Liite 3 Liite Liite 5 Liite 6 Liite 7 Lisatiedot

Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana
Kysymykset 1-4 A

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kaytti rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi ja ylldpitamiseksi seké kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi
kahtena edellisena vuotena? Euroina.

a. Suurjénnitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit @

0

ii. Kunnossapito @

9453

b. Sdhkdasemat
i. Investoinnit @

0

ii. Kunnossapito @

45469

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit @

354228

ii. Kunnossapito @

42147

d. Muuntamot
i. Investoinnit @

58489

ii. Kunnossapito @

14049

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit @

250690

ii. Kunnossapito @
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42147

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kéyttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa edellisten toimenpiteiden jéalkeen?
a. Asemakaava-alueella @

401

b. Asemakaavan ulkopuolella @

422

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

3. Milla kehittamisvydhykkeilld seka minkélaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden vuoden aikana? @

Kehittdmisvyohykkeina sovelletaan tdsséa vaiheessa jakoa asemakaava-alue, haja-asutusalue, seka paikalliset olosuhteet
- asemakaava-alueella, jatketaan PJ-verkon kaapelointia seka pylvdsmuuntamoiden uusimista puistomuuntamoiksi

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta téayttaa toiminnan laatuvaatimukset kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

a. KJ, km @

126,000

b. PJ, km @

37,000
Kysymykset 5-8

5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyodynnetty?
a. Kilometreind @

4,000

b. Prosentteina investoiduista kilometreistd @

31,000

6. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehdyt merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.
a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina @

168157

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus @

Lahinna uusien muuntamoiden lisdyksia olemassa olevaan jakeluverkkoon seka yksittaisten alueiden liittamista.

7. Joustopalveluiden hyddyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen.

a. Minkalaisia selvityksi4 tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalvelujen hyédyntamisesté kahden edellisen vuoden aikana? @

Raportoidaan ensimmaisen kerran 2026

b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkélaisissa kohteissa joustopalveluita on hyodynnetty? Joustopalveluista on kuvattava myds niiden volyymi ja

saavutetut hyddyt. @

Raportoidaan ensimmaisen kerran 2026

c. Mitk& ovat toteutuneet kustannukset joustopalveluiden hyédyntamisesta?

i. Kéyttoonottokustannukset, € @

ii. Vuosittaiset kayttokustannukset, €/a @
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iii. Kahden edellisen vuoden aikana joustopalveluilla saavutetut kustannushyddyt, € @

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessé kehittdmissuunnitelmassa esitetyn suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Perustele
poikkeamat suunnitelman ja toteuman vélilla. @

Kahden edellisen vuoden toteumassa suurimmat poikkeamat johtuvat I&hinna vuosina 2020-2021 tapahtuneista jarjestelyista, joissa TEM:n
mydntdma investointituki on saatu kayttoon joka on johtanut investointiméaéarien kasvamiseen. TEM-tuella tehtavét korvausinvestoinnit parantavat
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Kehittamissuunnitelma 2022
Enontekion Sahko Oy

Luonnos
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Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen

1. Miten kehittdmissuunnitelmasta on kuultu? @

Kehittdmissuunnitelmasta kuuleminen jarjestettiin julkaisemalla tiivistelma ja luonnosversio verkkosivuille Neve - Enontekion Sahko Oy -
Séhkonjakeluverkkomme kehittdmissuunnitelmaan tutustuminen. Kommentit ohjattiin antamaan sahkopostitse osoitteeseen kehitys@neve.fi.

2. Milloin kehittdmissuunnitelmasta on kuultu? @

Kommentoinneille oli varattu aikaa reilu kuukausi 12.5.-17.6.2022 vélisena aikana.

3. Mitké tahot ovat lausuneet kehittdmissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava selvitys lausuntojen méaérasté soveltuviin ryhmiin jaoteltuna. @

Kuulemisen aikana saatiin yksi kommentti, joka tuli kuluttaja-asiakkaalta.

4. Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittdmissuunnitelmasta annettuja lausuntoja? @

Verkonhaltija kavi palautteen lapi.

5. Mitka ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset? @

Palautteessa tiedusteltiin verkon rakentamisperiaatteista.

6. Kehittdmissuunnitelma muutostarpeet

a. Miten kehittdmissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella? @

Muutoksia ei ole tehty, koska rakentamis- ja suunnitteluperiaatteet on kuvattu suunnitelmassa.

b. Miltd osin kuulemisen tulokset eivét ole aiheuttaneet muutostarvetta kehittdmissuunnitelmaan? @

Muutoksia ei ole tehty, koska rakentamis- ja suunnitteluperiaatteet on kuvattu suunnitelmassa.
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