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Verkonhaltijan tulee laatia ja yllapitaa, sahkomarkkinalaissa maaritetylla tavalla,
suunnitelmaa toimitusvarmuuden ja laadun kehittamisesta seka keskeisista jakelu-
verkkoinvestoinneista, jotka ovat tarpeen jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapita-
miseksi sekd uuden sahkodntuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittamiseksi ja-
keluverkkoon. Energiavirasto valvoo naita kehittdmissuunnitelmia seka niiden to-

teutumista.

Kehittamissuunnitelma on laadittava vahintaan joka toinen vuosi. Jakeluverkonhal-
tijan on kuultava asiaankuuluvia verkon kayttajia seka kantaverkon ja suurjannittei-
sen jakeluverkon haltijoita kehittdmissuunnitelmasta. Jakeluverkonhaltijan on jul-

kaistava kehittamissuunnitelma yhdessa kuulemisen tulosten kanssa.

Tassa kehittamissuunnitelmassa on esitetty Rovaniemen Verkko Oy:n strategiset
lahtokohdat, nykytilanne seka pitkan ja lyhyen tahtdimen tavoitteet ja suunnitelmat
toimitusvarmuuden yllapitdmiseksi ja parantamiseksi seka jakeluverkkoinvestoinnit,
jotka ovat tarpeen jakeluverkon siirtokapasiteetin yllapitamiseksi seka uuden sah-

koéntuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittamiseksi jakeluverkkoon.

Kehittdmissuunnitelma on ensimmaisen kerran esitetty tdssa muodossa ja toimi-
tettu energiavirastolle vuonna 2014. Tahan 2022 —2023 suunnitelmaan on lisatty
15.7.2021 sahkomarkkinalakiin padivitetyt uudet kehittamissuunnitelmaa koskevat
vaatimukset. Vertailun vuoksi tdssa paivitetyssa versiossa voidaan esittda vuoden

2014 tunnuslukuja sulkeissa uusien tunnuslukujen jalkeen.
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1 SAHKONJAKELUVERKON STRATEGINEN ENNUSTE
TOIMINTAYMPARISTON MUUTOKSISTA

Toimintaympariston muutoksia on tarkasteltu vdaeston kehityksen ja kaavoituksen,
ilmaston muutoksen seka energiajarjestelman sdhkoistdmisen vaikutusten nakodkul-
mista. Kaavoituksen ja vaeston kehityksen tarkastelu perustuu Rovaniemen kaupun-
gin alueiden kadyton strategiaan 2035. liImaston muutoksen vaikutuksia on tarkastelu
Lapin ilmastostrategian 2030 pohjalta. Energiajadrjestelman sdahkoistamisen vaiku-
tusten arviointiin on kaytetty ldhteend Suomen ilmastopaneelin raporttia 1/2022
(Sahkoistamisen vaikutuksia sekd mahdollisuuksia Suomen energiajarjestelmassa —
skenaariotarkasteluja) ja Sitran muistiota 9/ 2021 (Sahkoistamisen rooli Suomen il-
mastotavoitteiden saavuttamisessa — Kustannustehokas polku kohti paastotonta

Suomea)

Toimintaympadristdn muutoksia ja muutosten vaikutuksia on arvioitu peilaamalla
edelld mainituissa lahteissa esitettyja tulevaisuuden haasteita ja ennusteita verkos-

ton tunnistettuun nykytilaan.

1.1  Vaeston kehitys ja kaavoitus

Rovaniemen asukasmaara on kahden viime vuosikymmenen aikana tasaisesti kasva-
nut. Samalla yhdyskuntarakenne on tiivistynyt ja vaesto on keskittynyt keskustan
kaupunkialueelle kylien ja haja-asutusalueen vaeston vahentyessa. Edelld mainitun
kehityksen suunnan ennustetaan jatkuvan. Vaestotavoitteeksi on asetettu 70 000 —
80 000 vuonna 2035. Pitkalla tahtdaimella varaudutaan mahdollistamaan jopa 100
000 asukkaan sijoittuminen keskeiselle alueelle. Alueidenkayton strategiassa tarkas-
tellaan Rovaniemen potentiaalisia kasvusuuntia ja tdydennysrakentamisen mahdol-

lisuuksia.

1.2 IImastonmuutos

IImastonmuutos nostaa keskilampotilaa Lapissa erityisesti talvisin, lyhentaa lumi-
kautta ja lisaa sateita. Lumipeitepaivien ajan pituus lyhenee ja lumipeitepaivat vahe-
nevat erityisesti alkutalven aikana. Talvella lumipeite voi olla paksumpi. Maaperan

roudan syvyys pienenee.
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1.3 Energiajarjestelman sahkdistaminen

Energiajarjestelman sdahkoistamiselld on keskeinen rooli kasvihuonekaasupaastojen
vahentamisessa. Fossiilittomiin energialahteisiin perustuva sahkoistaminen vahen-
taa valittomasti energian tuotannon ja kayton paastoja. Sahkoistamisessa sahko- ja
muu energiajarjestelma integroituvat toisiinsa, jolloin séhko korvaa muita energian
loppukayttdmuotoja, kuten lampoa ja polttoaineita. Sahkoistymisen odotetaan vai-
kuttavan hyvin rajallisesti sahkonkuluttajia Iahempana oleviin jakeluverkkoihin, joi-
den kapasiteettiin vaaditaan vain vahaisia laajennuksia verkkojen ikddantymisesta

johtuvan uusimisen ja myrskyvarmuusinvestointien lisaksi.

1.4  Toimintaympariston muutoksiin varautuminen

Ennustetut muutokset toimintaymparistossa, asetetut tavoitteet ja aikataulut kyt-
keytyvat toisiinsa. Muutosten yhteisvaikutukset toimintaymparistdssa ovat toden-
nakoisid. Kehitysta on seurattava ja jakeluverkon kehittdmisessa on syyta varautua
tunnistettuihin toimintaympariston muutoksiin. Vaikka suorat vaikutukset sahkdnja-
keluun jaisivat vahaisiksi, voivat vaikutukset alueen elinkeinoihin, talouteen ja kehit-

tymiseen olla merkittavia.

Tassa suunnitelmassa ja toimintaymparistéon muutosten vaikutusten arvioinnissa on
oletuksena, ettéa tulevaisuudessa fossiilittomiin energialahteisiin perustuva kauko-

[ampo sdilyttad asemansa lammitysenergian lahteena.

1.4.1  Vaeston kehitys ja kaavoitus

Suurin kasvupotentiaali on keskustan ja sen ldhialueiden tadydennysrakentamisessa
(13500 asukasta). Varaudutaan verkoston kehittamisessa tdydennysrakentamiseen
ydinkeskustassa ja 3. kaupunginosassa (4000 asukasta), Korkalovaarassa ja Kataja-
rannassa. Seurataan tiiviisti kaavoitusta ja maanhankinnan etenemista Péykkolan

suunnalla seka ydinkeskustan korkearakentamisen suunnitelmia.
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Kuva 1. Rovaniemen kaupungin alueiden kayton strategia 2035—-Strategiakartta

1.4.2  llmaston muutos

Mikali talvikuukausien kylmimmat lampétilat nousevat ja pakkasjaksot lyhenevat on
silla kuormitushuippuja alentava vaikutus. Mikali maaperan routa pienenee, routa-
aika lyhenee ja lumipeitteinen aika lyhenee, voi rakennuskausi jatkua ja alentaa ver-
koston rakentamisen kustannuksia. Toimitusvarmuuden nakdkulmasta ilmaston
muutoksilla ei kaapeliverkossa tunnisteta vaikutuksia, joihin pitdisi nopeasti varau-

tua.

[Imaston muutoksen hillitsemiseksi ja torjumiseksi asetetut tavoitteet ja toimenpi-
teet ovat kuitenkin keskeisia ajureita muille toimintaympariston muutoksille.
Vaikka suorat vaikutukset sahkonjakeluun jaisivat vahaisiksi, voivat vaikutukset elin-

keinoihin ja alueen taloudelliseen kehitykseen olla merkittavia.
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1.4.3  Energiajdrjestelman sdahkoistaminen

Energiajarjestelman sdahkoistamisessa sahko korvaa muita energian loppukaytto-
muotoja. Sahkdenergian ja sahkdtehon tarve kasvavat. Erityisesti Aammon tuotan-
non sahkoistaminen lisda sahkon kulutuksen saariippuvuutta ja kasvattaa talvipak-
kasella huipputehon tarvetta. Liikenteen sahkdistamisellda on saman kaltaisia vaiku-

tuksia.

Huipputehojen nousua hallitaan siirtymalla tehoon pohjautuvaan siirron hinnoitte-
luun, joka kannustaa asiakkaita sahkdenergian kayton jakamiseen tasaisemmin vuo-
rokauden aikana ja tasaamaan huipputehon tarvetta. Siirtyminen varttimittaukseen

tukee kehitysta.

Pitkalla aikavalilla seka verkkoon vastaanotettu sdahkdenergia etta huipputeho ovat
kasvaneet keskimaarin noin yhden prosentin vuodessa. Jaljempana kuvissa 2.-4. on
esitetty verkkoon vastaanotetun energian, huipputehon ja huipunkayttéajan kehit-

tyminen vuodesta 1990 alkaen ja kehityksen trendit.

Verkkoon vastaanotettu energia GWh
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Kuva 2. Verkkoon vastaanotettu energia vuodesta 1990 ja kehityksen trendi
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Huipputeho MW

Suurin verkkoon vastaanotettu keskituntiteho

80,0
75,0
70,0
65,0
60,0
55,0

50,0

45,0

40,0

1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2016
2018
2020
2022
2024
2026
2028
2030
2032

Kuva 3. Huipputehon kehittyminen vuodesta 1990 ja kehityksen trendi
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Kuva 4. Huipunkayttdajan kehittyminen vuodesta 1990 ja kehityksen trendi
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1.5  Muut toimintaymparistossa ennustettavat muutokset

1.5.1 Sahkoajoneuvojen lataus

Liikenteen sahkoistaminen edellyttaa kasvavan julkisen latausverkoston rakenta-
mista. Tiedossa on, ettd verkossa on 13 liittyma3, joihin on kytketty julkisia latauspis-
teita. Emoyhtié Neve aloitti vuonna 2015 julkisen latauspalvelun tarjoamisen ja
oman verkoston rakentamisen. Talld hetkelld Neven verkostossa on noin 30 lataus-
pistettd, joiden yhteen laskettu nimellisteho on noin 1000 kW. Tassa esitetyt arviot
julkisen latauksen kysynnan kasvusta perustuvat Neven verkostosta kerattyyn tie-

toon.

Rovaniemellda matkailu ja sahkoisen liikenteen kasvu liittyvat vahvasti toisiinsa ja vai-
kuttaa siltd, etta latauspalvelun kysynnan kasvu seuraa sahkdautojen maaran valta-
kunnallista kehitysta. Paikalliset sahkdautoilijat pyrkivat lataamaan kotonaan ja

kayttavat julkista latausta vahemman.

Fossiilittoman liikenteen tiekartassa tavoitteita on péivitetty niin, ettd vuonna 2030
Suomessa olisi liilkenteessa noin 700 000 sahkokayttoista henkildoautoa, joista vahin-
taan puolet on tayssahkoautoja. Maaliskuun lopussa 2022 Suomessa oli liikennekay-

tossa noin 111 000 ladattavaa sahkodautoa, joista noin 27 000 tayssahkoautoa.

Tulevaisuudessa latauskenttien koko, liittymatehot ja kayttdasteet kasvavat. Varo-
vainen arvio on, ettda kymmenen vuoden kuluttua latauspalvelun kysyntdan vastaa-
maan tarvitaan 200 - 300 uutta julkista latauspistetta ja niille vahintdaan 50 uutta liit-

tymaa.

1.5.2  Hajautettu energian tuotanto

Talla hetkella verkkoon on liitettyna 84 aurinkosahkojarjestelmaa. Jarjestelmat ovat
teholtaan pienid, mutta joitakin suurempia hankkeita on ollut vireilld. Kehitysta on
vaikea ennustaa. Pienet jarjestelmat varmasti lisdantyvat ja todennakdisesti myos

suurempia jarjestelmia rakennetaan ja liitetaan verkkoon ldhivuosina.

1.5.3 Séhkovarastot

Talla hetkella on tiedossa, etta verkkoon on liitettyna kuusi sahkdvarastoa ja kaksi
V2G-latauspistetta. Varastot ovat teholtaan ja kapasiteetiltaan varsin pienia. Akku-
teknologian jatkuva kehitys ja sitda mahdollisesti seuraava akkujen hintojen alenemi-

nen voi nopeasti lisdatd sahkoévarastojen maaraa.

10



¥

30.6.2022

NAPAPIIRIN
Iy lyeVIA ROVANIEMEN VERKKO OY

Tulevaisuudessa sahkovarastojen tehot ja kapasiteetit kasvavat ja niin pienet kuin
suuremmatkin yksikot integroidaan yhteiseen hallintajarjestelmaan ja sdhkovarastot

osallistuvat kehittyville sdato- ja joustomarkkinoille.

Sahkodajoneuvojen V2G-lataus ja yleensdkin dynaamisesti saddettavat latauskuor-
mat integroidaan samaan jarjestelmaan. Sahkdvarastoja on myos odotettavissa la-

tauskenttien yhteyteen tasaamaan huipputehoja ja liittyman tarvetta.

Joustopalvelut

Joustopalvelut, joita jakeluverkonhaltija voi hankkia sahkémarkkinaosapuolilta,
jotka hallinnoivat hajautettua tuotantoa, kulutusjoustoa tai energian varastointia,
kun kyseisten palvelujen avulla tuetaan jakeluverkon tehokasta ja varmaa kayttoa ja
kehittamista. Talla hetkelld ei ole tarjolla jakeluverkossa hyddynnettdavaa paikallista
joustopalvelua eika joustopalvelujen hyddyntamisesta ei ole suunnitelmia. Lahivuo-
sina esimerkiksi edelld mainituissa sahkdvarastoissa ja sahkdajoneuvojen latauk-

sessa tapahtuva kehitys voi luoda paikallista joustopalvelun tarjontaa.

Valvonta ja sddntely

Energiavirasto maaritti neljannelle 1.1.2016 —31.12.2019 ja viidennelle 1.1.2020 —
31.12.2023 valvontajaksolle uudet yksikkdhinnat ja pitoajan vaihteluvalit. Kayttdko-
kemuksiin ja kuntomittauksiin perustuen Verkonhaltija tarkisti verkkokomponent-
tien pitoaikoja, ja osin muutti pitoaikoja sallitun vaihteluvalin puitteissa. Muutoksen
kokonaisvaikutus nosti verkon nykykayttdarvoa ja pitoajan jatkaminen siirsi joitakin

korvausinvestointia myéhempaan ajankohtaan.

Sahkomarkkinalain 21.7.2021 voimaan tulleisiin muutoksiin perustuen Energiavi-
rasto maaritti viidennen valvontajakson vuosille 2022-2023 uudet yksikkéhinnat.
Uudet alentuneet yksikkéhinnat alentavat verkon nykykayttoarvoa ja nykykayttoar-
vosta laskettavaa sallittua eli kohtuullista tuottoa vuosina 2022-2023. Muutokset
sahkdjakeluverkkotoiminnan valvonnassa ja sadntelyssa voivat vaikuttaa suunnitel-

massa esitettyihin investointeihin ja aikatauluihin.

11
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2 SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISSUUNNITELMAN LAHTOKOHDAT

Rovaniemi on Lapin maakuntakeskus, kaupan, liikenteen ja hallinnon keskus, jossa
asukkaita on hieman yli 64 000 (60 000) ja 8000 km? pinta-alallaan se on Euroopan

suurin kaupunki.

Rovaniemen Verkko Oy:n vastuualue kasittaa jakelualueena Rovaniemen kantakau-
pungin eli kaupunkialueen ennen 2006 tehtya kuntaliitosta, ja Rovaniemen tiiviin

ydinkeskustan, johon valtaosa talousalueen kaupasta, palveluista ja tyopaikoista on
keskittynyt. Jakelualueella asuu, opiskelee, kay tydssa tai asioi sdanndllisesti noin 70

tuhatta ihmista paivittain ja yli 500 tuhatta matkailijaa vierailee vuosittain.

Sahkonjakelu Rovaniemelld aloitettiin jo 1914 mutta Lapin sodan tuhottua kaupun-
gin ja verkostot niiden jalleenrakentaminen aloitettiin 1945. Jakelualueena Rovanie-
men ydinkeskusta on edelleen kehittyva ja kasvava. Rakentamisen tehokkuutta
nostetaan kaavoituksella ja verkko laajenee uusien alueiden kaavoituksen myota.

Vireilld on useita merkittavia hankkeita.

Jakelualueen kokonaispinta-ala on n. 100 km?, josta vesistdja n. 25 km?2. Jakelualu-
eella ei ole muita taajamia ja asemakaava-alueen ulkopuolella on hyvin vdahan haja-
tai loma-asutusta. Liittymid verkossa on noin 7200 kpl (6 497) ja niissa kayttopaik-

koja 28400 (24 746). Kuvassa 5. on esitetty jakelualue kehittdmisalueisiin jaettuna ja

kuvattuna maankayttoa ja maaperaa kuvaavalla CLC 2018-taustakartalla.

Kuva 5. Jakelualue kehittamisvyohykkeisiin jaettuna CLC 2018-taustakartalla. Rajat

on esitetty keltaisella viivalla.
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2.1  Sahkoverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely

Kehittamisvyohyke 1 kasittaa yhtendisen asemakaava-alueen. Tiiviisti rakennetut
asuinalueet seka teollisuuden ja palvelujen alueet. Jakeluverkkoon on lahes koko-
naan kaapeliverkkoa seka kj-verkon etta pj-verkon osalta. Kj-verkko on rakennettu
rengasverkkona ja jakelumuuntamot rakennetaan puisto- tai kiinteistémuunta-
moina. Kaikki nykyiset sdhkdasemat sijaitsevat kehittamisvyohykkeelld 1 ja myds sj-
verkko on lahes kokonaan kaapeliverkkoa. Kehittamisvyohykkeelld 1 on 6 h laatu-
vaatimus. Kaavoituksen myo6ta asemakaava-alue eli kehittamisvyohyke 1 ja verkko

alueella laajenevat.

Kehittamisvyohyke 2 kasittaa kaksi osaisen asemakaavan ulkopuolisen alueen ja on
valtaosaltaan rakentamatonta. Maaperaltaan padasiassa erilaisia metsamaita ja
soita. Alueella on jonkin verran vapaa-ajanasuntoja ja julkista infraa kuten vedenot-
tamoja ja pumppaamoja. Alueen tiestd on paaasiassa yksityis- ja metsdautoteita.
Jakeluverkko on |lahes kokonaan ilmajohtoverkkoa ja verkko on rakennettu sateit-
taiseksi. Jakelumuuntamot ovat pylvas- ja puistomuuntamoita. Kehittamisvyohyk-
keella 2 ei ole sdhkdasemia ja sj-verkko on ilmajohtoa. Kehittamisvyohykkeelld 2 on
36 h laatuvaatimus. Kaavoituksen myo6ta asemakaava-alueen ulkopuolinen alue eli

kehittdmisvyohyke 2 pienenee muuttuen asemakaava-alueeksi.

2.2 Verkonhaltijan paikallisesti maarittamat laatuvaatimukset

Talla hetkella emme tunnista verkossa 1) kayttépaikkaa, joka sijaitsee saaressa, jo-
hon ei ole siltaa tai vastaavaa muuta kiinteda yhteytta taikka saannéllisesti liikenndi-
vaa maantielauttayhteyttd; ja 2) kayttopaikkaa, jonka vuotuinen sdhkénkulutus on
ollut kolmen edellisen kalenterivuoden aikana enintdan 2 500 kWh ja jonka osalta
vaatimuksen, ettei jakeluverkon vioittuminen myrskyn tai lumikuorman seurauk-
sena aiheuta kayttopaikalle yli 36 h keskeytysta, tayttamisen edellyttdmien inves-
tointien kustannukset olisivat poikkeuksellisen suuret sen muista kayttopaikoista

etaisen sijainnin vuoksi.

Madritamme sahkdnjakeluverkon toiminnan laatuvaatimusten tavoitetason paikalli-
siin olosuhteisiin perustuen, mikali myéhemmin tunnistamme verkossa kayttopaik-

koja, joille se olisi tarvetta maarittaa ja sita soveltaa.
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2.3 Strategia kehittamisvyohykkeelld 1

Kehittamisvyohykkeelld 1 strategia perustuu vahvaan maakaapeliverkkoon, joka

keskijanniteverkon osalta on rakennettu rengasverkoksi. Siirtyminen ilmajohdoista
kaapeliverkkoon on kuulunut verkoston kehityspolitiikkaan jo 1980-luvulta lahtien.
Tuloksena on saavutettu korkea kaapelointiaste ja hyva toimitusvarmuus. Myrskyn
tai lumikuorman seurauksena asemakaava-alueen verkon kayttédjille ei ole aiheutu-

nut yli kuusi tuntia kestadvia sahkonjakelun keskeytyksia.

Uuden sdahkdntuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittamiseksi jakeluverkkoon
varaudutaan seuraamalla kuormitusten kehitysta verkostolaskennan avulla ja jake-
luverkon siirtokapasiteettia yllapidetdan huomioimalla tunnistetut kehitystarpeet
korvausinvestointien ja uusien laajennusinvestointien suunnittelussa ja mitoituk-

sessa.

Rengasverkkoa ja verkostoautomaatiota kehittdmalla pyritdan hairididen hallintaa
edelleen parantamaan ja keskeytysaikoja lyhentamaan. Jo saavutetun tason sailytta-
miseksi ja toiminnan edelleen kehittdmiseksi verkonhaltija asettaa omat tavoit-
teensa vaatimustasoa korkeammalle. Lisaksi verkon toimitusvarmuutta yllapidetaan
kuntotarkastuksin, maaraaikaishuolloin ja riittavin korvausinvestoinnein. Korvausin-
vestoinnein verkoston nykykayttéarvon (NKA) ja jalleenhankinta-arvon (JHA) suhde
NKA pidetaan n. 50 %:n tasolla.

2.3.1  Suunnittelukriteerit kehittamisvyohykkeella 1

Tavoitteena on kokonaan kaapeloitu jakeluverkko. Verkon suunnittelussa ja mitoi-
tuksessa varaudutaan mahdollisten verkostohdirididen vaatimiin poikkeuskytkentaoi-
hin ja kuormituksiin. Uutta ilmajohtoa ei rakenneta ja vanhat ilmajohdot korvataan

kaapelilla. Korvausinvestoinnit priorisoidaan toimitusvarmuus kriteerina.

Tavoitteena on, ettad jakeluverkon vioittuminen myrskyn tai lumikuorman seurauk-
sena ei aiheuttaisi verkon kayttajalle yli kaksi tuntia kestavaa sahkonjakelun keskey-

tysta.

Keskijannitejohdot rakennetaan maakaapelilla. IImajohtoina rakennetaan vain tila-
padiset johdot ja sellaiset pysyvat johdot, jotka voidaan luontevasti sijoittaa sadvar-
masti maastoon ja ovat kustannuksiltaan selvasti maakaapelia halvempia. Keskijan-
niteverkko rakennetaan rengasverkkona ja jakelumuuntamot kuormaerottimin,
jotta vikaantunut verkon osa voidaan verkosta erottaa ja jakelu palauttaa muihin

verkon osiin korjaustdiden ajaksi.
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Muuntamot rakennetaan vilkkaimmassa ydinkeskustassa sisalta ohjattavina puisto-
muuntamoina integroituna esim. autokatoksiin. Asuntoalueilla muuntamot raken-

netaan puistoalueille ulkoa ohjattavina puistomuuntamoina.

Pienjanniteverkot rakennetaan padasiassa maakaapelina. Myo6s vanhojen asuntoalu-
eiden AMKA-johtoverkot pyritddn kaapeloimaan kaytettavissa olevien resurssien
puitteissa. Pienjanniteilmajohtona (AMKA) rakennetaan vain tilapaisasennuksissa
seka niilla alueilla, joissa esim. keskeneraisen kaavoituksen takia ei viela tiedeta, mi-

hin pysyva kaapeliverkko sijoitetaan.

2.3.2  Kaytettavat keinot kehittamisvyohykkeelld 1

Kaytannossa toimitusvarmuusvaatimukset tayttyvat nykyiselldan, joten toimenpi-

teet keskittyvat yllapitoon ja riskien edelleen vahentamiseen. Uuden sahkontuotan-
tokapasiteetin ja uusien kuormien liittamiseksi jakeluverkkoon varaudutaan seuraa-
malla kehitysta verkostolaskennan avulla ja jakeluverkon siirtokapasiteettia yllapide-
tdan huomioimalla tunnistetut kehitystarpeet korvausinvestointien ja uusien laajen-

nusinvestointien suunnittelussa ja mitoituksessa.

Toimenpiteet/kehityskohteet:

Kaapelointi, rengasverkko, kuormaerottimet, verkostoautomaatio, maastokatkaisi-
jat, DMS-vianpaikantaminen, DMS-PIHA, varakaapelit, varavoima, kuntotarkastuk-
set, madraaikaishuollot, varallaolo, halytysmies-jarjestelma, yhteistydsopimukset,

varmuusvarasto, varautumissuunnitelma.

2.4  Strategia kehittamisvyohykkeelld 2

Tulevaisuuden tavoitteena myos kehittamisvyohykkeelld 2 on kaapeloitu verkko ja
kj-verkon osalta rengasverkko. Suunnittelujaksolla 2014-2028 tuo tavoite ei to-
teudu, mutta kaapelointiastetta pyritaan jatkuvasti nostamaan. IImajohtoina tai sa-
teittdisenad rakennetaan johdot, joita teknisin tai taloudellisin perustein ei voi raken-
taa kaapelina tai renkaaseen. Téllaisia johtoja ovat tilapaiset johdot ja sellaiset pysy-

vat johdot, jotka voidaan sdadavarmasti sijoittaa maastoon.
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Jo savutettua hyvaa toimitusvarmuutta pyritaan yllapitdmaan. Myrskyn tai lumi-
kuorman seurauksena ei verkon kayttdjille ole aiheutunut yli 36 tuntia kestavia sah-

konjakelun keskeytyksia.

Uuden sdahkdntuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittamiseksi jakeluverkkoon
varaudutaan seuraamalla kuormitusten kehitysta verkostolaskennan avulla ja jake-
luverkon siirtokapasiteettia yllapidetaan huomioimalla tunnistetut kehitystarpeet
korvausinvestointien ja uusien laajennusinvestointien suunnittelussa ja mitoituk-

sessa.

Verkkoa ja verkostoautomaatiota kehittamalla pyritaan hairididen hallintaa edelleen
parantamaan ja keskeytysaikoja lyhentamaan. Jo saavutetun tason sdilyttamiseksi ja
toiminnan edelleen kehittamiseksi verkonhaltija asettaa omat tavoitteensa vaati-
mustasoa korkeammalle. Lisdksi verkon toimitusvarmuutta yllapidetaan kuntotar-

kastuksin, maaraaikaishuolloin ja riittavin korvausinvestoinnein.

2.4.1  Suunnittelukriteerit kehittdamisvyohykkeella 2

Tulevaisuuden tavoitteena myos kehittamisvyohykkeelld 2 on kaapeloitu verkko ja
kj-verkon osalta rengasverkko. Uusina ilmajohtoina rakennetaan vain tilapdiset joh-
dot ja sellaiset pysyvat johdot, jotka voidaan luontevasti sijoittaa sddvarmasti maas-
toon ja ovat kustannuksiltaan selvasti maakaapelia halvempia. Kustannusvertailussa
huomioidaan myos yllapitokustannukset. Verkon suunnittelussa ja mitoituksessa
varaudutaan mahdollisten verkostohairididen vaatimiin poikkeuskytkentéihin ja

kuormituksiin. Korvausinvestoinnit priorisoidaan toimitusvarmuus kriteerina.

Tavoitteena on, etta jakeluverkon vioittuminen myrskyn tai lumikuorman seurauk-
sena ei aiheuttaisi verkon kayttajalle yli 24 tuntia kestavaa sahkonjakelun keskey-

tysta.

Uudet keskijannitejohdot pyritdan rakentamaan ja nykyiset ilmajohdot korvaamaan
kaapelilla. llmajohtoina rakennetaan vain tilapdiset johdot ja sellaiset pysyvat joh-
dot, jotka voidaan luontevasti sijoittaa sdavarmasti maastoon ja ovat kustannuksil-

taan selvasti maakaapelia halvempia.

Uudet muuntamot rakennetaan ja nykyiset pylvdsmuuntamot pyritdan korvaamaan

puistomuuntamoilla tai ns. maaseutumuuntamaoilla.

Uudet pienjanniteverkot rakennetaan paaasiassa maakaapelina ja nykyiset AMKA-

johtoverkot pyritddan korvaamaan maakaapelilla.

Verkostot ja verkoston jakautuminen kehittamisvyohykkeille on esitetty kuvissa. 6.

ja7.
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Kuva 6. Kj-verkon jakautuminen kehittamisvyohykkeille. Vybhykkeiden rajat keltai-

sella, kaapeliverkko vihredlld ja ilmajohtoverkko punaisella varilla korostettuna.

Kuva 7. Pj-verkon jakautuminen kehittamisvyohykkeille. Vybhykkeiden rajat keltai-

sella, kaapeliverkko turkoosilla ja ilmajohtoverkko punaisella varilla korostettuna.
17



NAPAPIIRIN PRV R D ey

‘ \ 30.6.2022
ENERGIA JA VESI

242  Kaytettavat keinot kehittamisvyohykkeelld 2

Kaytannossa toimitusvarmuusvaatimukset tayttyvat nykyiselldan, joten toimenpi-
teet keskittyvat yllapitoon ja riskien edelleen vihentamiseen. Pysyvat ilmajohdot
pyritdan sijoittamaan kadun tai tien varteen ja vaihtoehtoisesti rakentamaan suolle
ja pelloille tai kdyttamaan PAS-rakennetta. Uuden sahkdntuotantokapasiteetin ja
uusien kuormien liittdmiseksi jakeluverkkoon varaudutaan seuraamalla kehitysta
verkostolaskennan avulla ja jakeluverkon siirtokapasiteettia yllapidetdaan huomioi-
malla tunnistetut kehitystarpeet korvausinvestointien ja uusien laajennusinvestoin-

tien suunnittelussa ja mitoituksessa.

Toimenpiteet/kehityskohteet:

Raivaus, ilmajohtoverkon siirtdminen tien varteen, kaapelointi, kaapelointi auraa-
malla, rengasverkko, kuormaerottimet, verkostoautomaatio, maastokatkaisijat,

DMS-vianpaikantaminen, DMS-PIHA, varakaapelit, varavoima, kuntotarkastukset,
maaradaikaishuollot, varallaolo, halytysmiesjarjestelma, yhteistydsopimukset, var-

muusvarasto, varautumissuunnitelma.

2.5  Kaytettdvat resurssit

Napapiirin Energia ja Vesi Energia Oy:n tytaryhtiona verkkoyhti6 paaasiassa ostaa
tarvittavan suunnittelun, rakennuttamisen ja valvonnan konsernin sisdisena palve-
luna emoyhtioltd, mutta kdytetddan myos ulkopuolisia palveluntuottajia. Emoyhtiolla
on organisaatio ja resurssit sahkdverkon suunnitteluun, rakennuttamiseen ja val-
vontaan, joihin lisaksi kdaytetaan ulkopuolisia konsultteja. Rakentamisen ja kunnos-
sapidon palvelut verkkoyhtio ostaa urakoitsijoilta. Resurssien riittavyyden varmista-

minen perustuu vuosisopimuksiin ja pitkdjanteiseen kumppanuuteen.

2.6 Yhteisrakentaminen ja yhteydet muihin verkonhaltijoihin

Kaupungin kanssa tehdaan yhteistyota kaavoitusprosessista ldhtien aina katujen
suunnitteluun ja rakennuttamiseen asti. Konsernin sisdlla tehdaan suoraa yhteis-
tyota verkostojen suunnittelun ja rakennuttamisen osalta kaukolammaon, vesihuol-
lon ja kuituverkkojen kanssa. Yhteistyossa toimitaan myos teleoperaattoreiden ja
ELY-keskuksen kanssa. Yhteistyo ja kanssakdayminen osapuolten kesken ovat jatku-

vaa ja saannollista.
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2.7

2.8

Yhteisrakentaminen toteutuu kaikissa uusien alueiden laajennusinvertoinneissa ja
paaosassa korvausinvestointeja. Yhteisrakentamisen osuus vaihtelee vuosittain ja
esimerkiksi vuonna 2021 noin 90% investoinneista paastiin toteuttamaan yhteisra-

kentamisena joko yhden tai useamman kumppanin kanssa.

Kaupungin ja konserniyhtididen paikka- ja verkkotietojarjestelmat on integroitu toi-
siinsa ja ne ovat osapuolten kaytettavissa. Tavoitteena on ennakoivan yhteistyon ja
vuoropuhelun yllapito ja tietojen vaihdon kehittdminen. Rakentamissuunnitelmat

ilmoitetaan verkkotieto.fi-palveluun.

Kunnossapitosuunnitelma

Verkonhaltijalla on ollut 1990-luvulta asti kdytdssa alkuaan Verkostosuositusten oh-
jeisiin perustunut tarkastus- ja huolto-ohjelma. Ohjelma kasittda kuntotarkastukset

ja maaraaikaishuollot.

Tarkastusvali 110 kV:n johdoilla, séhkdasemilla, 10 kV:n ilmajohdoilla, pylvdsmuun-
tamoilla seka ulkokytkinlaitoksilla on kolme vuotta ja kiinteist6- ja puistomuunta-
moilla, pienjannitejohdoilla ja jakokaapeilla kuusi vuotta. Tarkastusohjelman poh-
jalta on luotu tarkastus- ja korjaustoiminnallisuudet verkkotietojarjestelmaan kunto-
tietojen dokumentoimiseksi. Mobiili jarjestelmaintegraatio tyonohjauksen ja verk-

kotietojarjestelman valille on luotu ja sitd kehitetaan.

Ulkopuolinen tarkastaja suorittaa lakisddteiset varmennus- ja maaraaikaistarkastuk-

set vuosittain.

Jokapadivaisessa toiminnassa verkonhaltija ostaa viankorjausresurssit palveluna ura-
koitsijalta. Palvelusopimukseen urakoitsijan kanssa sisaltyy varallaolo- ja halytys-
miesjarjestelma. Myrskyn tai lumikuorman aiheuttamiin hairidihin on lisdksi varau-

duttu tekemalla yhteisty6ta Lapin alueen muiden verkonhaltijoiden kanssa.

Yhteiskunnallisesti tarkeat kriittiset kohteet

Yhteiskunnalle tarkeat kriittiset kayttopaikat on tunnistettu ja luetteloa yllapidetdan
yhdessa kaupungin valmiusorganisaation kanssa. Sahkon toimituksen varmista-
miseksi kohteet huomioidaan verkon kehittdmisessa ja suunnittelussa pyrkimalla
rengassyottoihin. Kriittiset kayttopaikat on dokumentoitu ja tietoja yllapidetaan
verkkotietojarjestelmassa. Yhteiskunnallisten vakavien hairididen varalle yllapide-

tdan varautumissuunnitelmaa.
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2.9  Nykytilanne toiminnan laatuvaatimusten ja siirtokapasiteetin kannalta

2.9.1 Suurjannitteinen jakeluverkko

Suurjannitteinen jakeluverkko kasittaa 110 kV:n avojohdot Valajaskoski—Alakorkalo
(rakennettu 2020) ja Kursunki-Ounasvaara (1975) seka 110 kV:n maakaapelit Ala-
korkalo—Viirinkangas, Viirinkangas—Palkisentie, Palkisentie—Ounasvaara ja Viirinkan-
gas—Suosiolan voimalaitos. 25,5 km. Suurjannitteisen jakeluverkon kokonaispituus
on 25,5 km ja kaapelointiaste on 37 %. Kantaverkkoon liitytdan Valajaskosken voi-
malaitoksella. Liittymisteho on 250 MVA. Varayhteys Kursunki-Ounasvaara kytkee

verkon renkaaseen.

Nykyinen verkko, joka yhdistda kaikki kolme sahkdasemaa ja voimalaitoksen samaan
verkkoon, varmentaa sahkonjakelun kdyttovarmuuden myds sahkdéasemien ja siirto-
verkon hairictilanteissa suunnittelujakson lopulle saakka (Kursunki-Ounasvaara joh-
don korvausinvestointi 2034). Suurjannitteisen jakeluverkon kapasiteetti on riittava

uuden sdahkoéntuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittamiseksi jakeluverkkoon.

2.9.2 Sihkoasemat

Sahkoasemia on kolme (Viirinkangas, Palkisentie ja Ounasvaara), joissa jokaisessa on
kaksi 25 MVA:n padamuuntajaa. Yhteenlaskettu padmuuntajateho on 150 MVA. Suu-
rin vastaanotettu huipputeho 69,9 MW (2021). Suurin verkkoon vastaanotettu
energia on 341,5 GWh (2010). Talld hetkella ei ole suunnitelmissa uusia sahkoase-
mia tai huomattavia laajennuksia nykyisiin asemiin. Sdhkdasemien kapasiteetti on
riittdva uuden sahkdntuotantokapasiteetin ja uusien kuormien liittamiseksi jakelu-

verkkoon.

2.9.3  Keskijanniteverkko

Keskijanniteverkkoa (10 kV) on yhteensa 236 km (176 km). Keskijanniteverkon kaa-
pelointiaste on 92,1 % (86,6 %). Uudet johdot rakennetaan paaasiassa maakaapelilla
ja kehittamisvyohykkeelld 1 rengasverkkona. llmajohtoina rakennetaan tilapaiset
johdot ja sellaiset pysyvat johdot, jotka voidaan luontevasti sijoittaa sddavarmasti
maastoon ja ovat kustannuksiltaan selvasti maakaapelia halvempia. Uutta verkkoa

rakennetaan ja vanhaa uusitaan yhteensa 4—-8 km vuosittain. Kuvassa 8. on esitetty
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korostettuna keskijanniteverkon osat, jotka eivat kokonaan tayta sddavarman verkon

vaatimuksia.

Kuva 8. Kuvassa siniselld korostettuna keskijanniteverkon osat, jotka eivat kokonaan

tayta sddvarman verkon vaatimuksia.

2.9.4  Muuntamot

Muuntamoita on kolmea eri tyyppia keskijannitejohtojen mukaan: kaapeliverkkoon
kiinteistd- ja puistomuuntamoita seka ilmajohtoverkkoon pylvas- ja puistomuunta-
moita. Muuntamoiden keskijannitekojeistot rakennetaan 20 kV:n varusteilla. Ver-
kon kdyton kannalta kriittisissa solmukohdissa muuntamot varustetaan kauko-oh-
jauslaitteistolla. Vuonna 2021 kauko-ohjauslaitteisto oli 15 (3) muuntamossa.

Muuntamoita rakennetaan tai saneerataan keskimaarin 8-12 kpl vuosittain.

2.9.5 Pienjanniteverkko

Pienjanniteverkkoa on yhteensa 661,4 km (570 km). Uudisrakentamisessa kaytetdaan

padasiassa maakaapelia. Pienjanniteverkon kaapelointiaste on 95,6 % (88,6 %).
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Myos ilmajohtoverkot (AMKA) pyritaan maakaapeloimaan kaytettavissa olevien re-
surssien puitteissa. Ensisijaisesti kaapeloidaan ne alueet ja kadut, joiden 1) nykyinen

verkko on ylikuormittumassa, 2) kadut peruskorjataan ja 3) verkon kunto on huono.

lImajohtoa (AMKA) kdytetaan vain tilapdisasennuksissa seka niilld alueilla, joissa
esim. keskenerdisen kaavoituksen takia ei vield tiedeta, mihin kaapelireitit sijoite-

taan. Pienjanniteverkkoa rakennetaan tai uusitaan vuosittain 15-20 km.

2.10 Kayttopaikat

Kayttopaikat ovat lahes kokonaan asemakaava-alueella ja vaatimukset tayttavassa
jakeluverkossa. Kaytannossa laatuvaatimukset tayttyvat myods asemakaava-alueen
ulkopuolella, mutta tavoitteena on edelleen vahentaa riskeja ja jatkaa kehitystyota

jo saavutetun toimitusvarmuuden ylldpitdmiseksi ja parantamiseksi. Kayttopaikko-

jen jakaantuminen kehittamisvyohykkeille on esitetty kuvassa 9.

Kuva 9. Kdyttopaikkojen jakaantuminen kehittamisvyohykkeille. Kehittamisvyohyk-
keiden rajat on esitetty keltaisella ja kdyttopaikat punaisella varilla. Lahtotilanne
31.12.2021.
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2.11 llmajohdot

IImajohdot sijaitsevat kaava-alueella |ahes kokonaan teiden ja katujen vieressa ja
kaava-alueen ulkopuolellakin johdot sijaitsevat joko tienvarrella tai hyvin lahella
teitd. Metsassa sijaitsevia kj-ilmajohtoja on 8,0 km (11,1 km) (Kroopinpalo) ja pj-joh-
toja 6 km (6 km) (Kroopinpalo ja Poylijarvi). Teiden varrella sijaitsevista ilmajoh-
doista kj-johtoa 9,0 km (13,5 km) ja pj-johtoa 7,7 km (9,1 km) ovat sellaisia, joiden
toisella puolella on metsda. Kuvassa 10. on esitetty kj-ilmajohtojen maaran kehitys

vuosina 2014-2021 ja suunniteltu kehitys 2022—2028 tarkastelujaksolla.

Kj-ilmajohdot / km

14

————

12

10

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

e Raven Al 132 Pigeon SUUrsavo e SAX 120

Kuva 10. Kj-ilmajohtojen maara tarkastelujaksolla.

3 SAHKOVERKON KEHITTAMISVYOHYKKEILLA KAYTETTAVIEN
RATKAISUJEN KUSTANNUSVERTAILUT

3.1 Kustannusvertailut kehittamisvyohyke 1

Kehittamisvydhyke 1 kasittaa yhtendisen asemakaava-alueen. Tiiviisti rakennetut
asuinalueet seka teollisuuden ja palvelujen alueet. Strategia perustuu vahvaan maa-
kaapeliverkkoon, joka keskijanniteverkon osalta on rakennettu rengasverkoksi. Kaa-

peliverkot rakennetaan katualueelle ja katurakenteeseen useimmiten yhteisraken-
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tamisena. Asemakaavassa ei ilmajohdoille ei ole varattu tilaa eika niita toivota kau-
punkikuvaan. Tiiviisti rakennetulla alueella ilmajohdot rajoittavat maankayttoa ja
siksi vield kaytossa olevat vanhat ilmajohdot pyritaan aktiivisesti korvaamaan maa-
kaapelilla. Maakaapeli on ainoa vyohykkeelld kaytetty ratkaisuvaihtoehto. Edella
esitetysta poikkeavia vaihtoehtoisia suunnitelmia ja tarvetta ratkaisuvaihtoehtojen
kustannuksien vertailuun ei ole. Ratkaisuvaihtoehtoina avojohto, levennetty johto-
katu, paallystetty avojohto, ilmakaapeli, 1 kV sahkonjakelu tai johdon siirtdminen

tien varteen eivat edelld perustelluista syista ole toimivia.

Ratkaisuvaihtoehto: Maakaapeli

3.2 Kustannusvertailut kehittamisvydhyke 2

Kehittamisvyohyke 2 kasittaa kaksi osaisen asemakaavan ulkopuolisen alueen, jossa
jakeluverkko valtaosin on sateittdiseksi rakennettua ilmajohtoverkkoa. Tulevaisuu-
den tavoitteena myos kehittamisvydhykkeella 2 on kaapeloitu verkko ja kj-verkon
osalta rengasverkko. Suunnittelujaksolla 2014—-2028 tuo tavoite ei toteudu, mutta
kaapelointiastetta pyritdadn nostamaan ja ilmajohdot sijoittamaan sdadvarmasti
maastoon. Vybhykkeelle ei joka vuosi kohdistu toimenpiteitd, koska verkkoa on niin

vahan eika uusia kadyttépaikkoja synny vuosittain.

Esimerkki Toramo-Kroopinpalo (Rakennettu 1995): Nykyinen kj-avojohto ei ole ko-
konaan sdaadvarma ja asian korjaamiseksi johdolle taytyy kohdistaa vaihtoehtoisia toi-

menpiteitd vuoden 2028 loppuun mennessa.

Todennakdisimmat ratkaisuvaihtoehdot: Maakaapeli, avojohto, levennetty johto-
katu, paallystetty avojohto, ilmakaapeli, johdon siirtdminen tien varteen. Ratkaisu
on jokin edelld mainituista tai edellisten yhdistelma. Verkosta ei tunnisteta 1 kV

sdhkonjakeluun sopivaa haarajohtoa tai kohdetta.

Nyt kuluvalle tai seuraavalle vuodelle toimenpiteita ei kuitenkaan ole ohjelmassa.
Edellinen toteutettu laajennusinvestointi avojohtoihin oli juuri kyseinen johto
vuonna 1995 (10,2 km) ja viimeisin korvausinvestointi avojohtoihin vuodelta 2006
(0,8 km).

Tuoreempia suunnitelmia vaihtoehtoisista toimenpiteista tai ratkaisuvaihtoehtojen
kustannuksista ei ole, joten ne on selvitettdva seuraavan hankkeen suunnitelmissa

ja ratkaistava toteutusvaihtoehto kustannusvertailuun perustuen.
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Elinkaarikustannukset

Investointeihin lasketaan verkon suunnittelusta ja rakentamisesta aiheutuvat valit-
tomat tyo- ja materiaalikustannukset kayttdonottovuoden rahanarvossa. Operatiivi-
sesta toiminnasta aiheutuviin kustannuksiin lasketaan saanndllisista tarkastuksista
ja viankorjauksesta aiheutuvat kustannukset. Keskeytyksista aiheutunut haitta las-
ketaan Energiaviraston KAH-arvoilla. Elinkaarikustannusten seurannassa tunniste-
taan kehitettavaa. Tieto kehittamisvyohykkeesta on jatkossa dokumentoitava verk-

kokomponenteille ja elinkaaren aikaisten yllapitokustannusten dokumentointia lapi

elinkaaren on syyta kehittaa.

4 PITKAN TAHTAIMEN SUUNNITELMA

4.1

Kaytannossa toimitusvarmuusvaatimukset tayttyvat nykyiselldan, joten toimenpi-
teet keskittyvat yllapitoon, riskien hallintaan ja verkoston laatuvaatimusten ja kapa-
siteetitarpeiden tayttamiseen. Toimenpiteet sisaltyvat ja huomioidaan verkkoinves-

toinneissa tdssa suunnitelmassa esitetylla tavalla.

Investoinnit tarkastelujaksoille

Laatuvaatimusten ja kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi tarkastelujaksoilla toteu-

tuneet ja suunnitellut investoinnit on eritelty verkonosittain. Investoinnit on esitetty

jaljempana kuvassa 11.
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Investoinnit k€
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Kuva 11. Investoinnit tarkastelujaksoilla.

4.2 Kunnossapito tarkastelujaksoilla

Laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitamiseksi tarkastelujaksoilla toteutuneet ja

suunnitellut kunnossapitokustannukset esitetty kuvassa 12.

Kunnossapito k€

2014-21 2022-2028 2029-36

4000
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1000

500

M PJ-verkko ® Muuntamot  m KJ-verkko Sahkoasemat mSJ-verkko

Kuva 12. Kunnossapito tarkastelujaksoilla.

4.3  Toimitusvarma verkko 2014-2028

Sahkoémarkkinalain 51 §:ssa on saadetty vaatimukset, ettd jakeluverkon vioittumi-

nen myrskyn tai lumikuorman seurauksena ei saa aiheuttaa asemakaava-alueella
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verkon kayttajalle yli kuusi tuntia kestavaa sahkonjakelun keskeytysta eika asema-

kaava-alueen ulkopuolella yli 36 tuntia kestavaa sahkonjakelun keskeytysta.

Sahkoémarkkinalain vaatimukset on taytettava kokonaan 31.12.2028 ja edelleen lain

119 §:ssd on saadetty siirtymasaannos, jolla vaatimus astuu voimaan asteittain.

Vaatimusten oli taytyttava viimeistdan 31. paivana joulukuuta 2019 vahintaan 50
prosentilla jakeluverkon kaikista kayttdjista vapaa-ajan asunnot pois lukien ja edel-
leen vaatimusten on taytyttava viimeistdaan 31. paivana joulukuuta 2023 vahintaan

75 prosentilla jakeluverkon kaikista kayttajista vapaa-ajan asunnot pois lukien.

Koko jakeluverkko tayttaa lain siirtymasaanndsten vaatimukset jo nyt ja asema-
kaava-alueella lain vaatimukset kokonaan. Kaytannossa vaatimukset tayttyvat myos
asemakaava-alueen ulkopuolella, mutta tavoitteena on edelleen vahentaa riskeja ja
jatkaa kehitystyota jo saavutetun toimitusvarmuuden yllapitamiseksi ja paranta-
miseksi. Kuvassa 13. on esitetty asiakkaiden keskimaaraiset vuotuiset energialla

painotetut keskeytysajat ja maarat seka kehityksen trendi.
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Vuotuiset keskeytysajat ja -maarat
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Kuva 13. Asiakkaiden keskimaaraiset vuotuiset energialla painotetut keskeytysajat ja

maarat vuosina 2007-2021 seka kehityksen trendi

4.4  Kayttopaikat

Verkko ja kayttopaikat ovat lahes kokonaan asemakaava-alueella ja vaatimukset
tayttavassa jakeluverkossa. Kaytannossa vaatimukset tayttyvat myos asemakaava-
alueen ulkopuolella, mutta tavoitteena on edelleen vahentaa riskeja ja jatkaa kehi-
tystyota jo saavutetun toimitusvarmuuden yllapitamiseksi ja parantamiseksi. Kehit-
tamisalueelle 1 (asemakaava-alue) oli 28334 (24701) ja kehittamisalueella 2 (asema-

kaavan ulkopuolella) 61 (54) kayttopaikkaa.
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4.5  Kaapelointiaste

Verkon kaapelointiaste on tasaisesti noussut 80-luvulta lahtien. Kuvassa 14. on esi-
tetty sahkonjakeluverkon maakaapelointiasteen kehittyminen jannitetasoittain vuo-
sina 2007-2021 ja tavoite vuonna 2028

Kaapelointiaste %
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Kuva 14. Kaapelointiasteen kehittyminen vuosina 2007-21 ja tavoite vuonna 2028

5 SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KULUVAN JA
SEURAAVAN VUODEN AIKANA

5.1  Toimenpiteet kehittdmisvyohykkeelld 1

Toimenpiteet laatuvaatimusten ja kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi sisaltyvat ja
huomioidaan verkonosittain investointien vuosisuunnitelmissa tdssd suunnitelmassa
esitetylla tavalla.

5.1.1  Suurjannitteinen jakeluverkko

Ei ole suunniteltuja investointeja. Suoritetaan verkoston kuntotarkastukset ja maa-

raaikaishuollot
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5.1.2  Sahkoasemat
Viirinkankaan sahkéasemalla uusitaan paamuuntajan PM 2 kytkinkentta. Palkisentie
ja Ounasvaaran sahkodasemilla uusitaan 110 kV:n differentiaalisuojia. Suoritetaan
kuntotarkastukset ja maaraaikaishuollot.

5.1.3  Keskijanniteverkko
Vanhoja kaapeleita uusitaan. Suoritetaan verkoston kuntotarkastukset ja maaraai-
kaishuollot.

5.1.1  Muuntamot
Vanhoja muuntamoita uusitaan. Suoritetaan verkoston kuntotarkastukset ja maara-
aikaishuollot.

5.1.2  Pienjanniteverkko
Vanhaa kaapeliverkkoa uusitaan ja AMKA-verkkoa korvataan maakaapelilla. Suorite-
taan verkoston kuntotarkastukset ja maaraaikaishuollot.

5.2  Toimenpiteet kehittamisvyohykkeella 2

5.2.1  Keskijanniteverkko

Suoritetaan verkoston kuntotarkastukset ja maaraaikaishuollot.

5.2.2  Muuntamot

Vanhoja muuntamoita uusitaan. Suoritetaan verkoston kuntotarkastukset ja maara-

aikaishuollot.

5.2.3  Pienjanniteverkko

Vanhaa kaapeliverkkoa uusitaan ja AMKA-verkkoa korvataan maakaapelilla. Suorite-

taan verkoston kuntotarkastukset ja maaraaikaishuollot.
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5.3  Kayttopaikat

Asemakaava-alueella kdyttopaikat ovat |dhes kokonaan ja vaatimukset tayttavassa
jakeluverkossa. Kaytannossa vaatimukset tayttyvat myos asemakaava-alueen ulko-
puolella, mutta tavoitteena on edelleen vahentaa riskeja ja jatkaa kehitystyota jo

saavutetun toimitusvarmuuden ylldpitamiseksi ja parantamiseksi.

5.4  Kaapelointiaste

Arvio kaapelointiasteeksi suunniteltujen toimenpiteiden jalkeen 31.12.2023 on kj-
verkolla 91,7 % ja pj-verkolla 96,8 %.

5.5  Investoinnit ja kunnossapito 2022-2023

Suunnitellut 2022-2023 investoinnit ja vertailuna toteutuneet investoinnit 2020-
2021 on esitetty kuvassa 15.

Investoinnit k€
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Kuva 15. Toteutuneet investoinnit 2020-2021 ja suunnitellut investoinnit 2022—
2023
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6 SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISTOIMENPITEET KAHDEN
EDELLISEN VUODEN AIKANA

6.1  Toimenpiteet
Tassa on lyhyesti kuvattu kahden suunnitelmakautta edeltdneen vuoden keskeisia
kehittdmistoimenpiteita.

6.1.1  Suurjannitteinen jakeluverkko

Valajaskoski-Alakorkalo johto uusittiin. Rakentaminen aloitettiin 2019 ja uusi johto
otettiin kayttoon kesalla 2020. Kursunki- Ounasvaara johto raivattiin. Suoritettiin

verkoston kuntotarkastukset ja maardaikaishuollot.

6.1.2 Sihkoasemat

Viirinkankaan sahkoasemalle rakennettiin reaktori kompensoimaan kesaajan lois-

sahkoa. Suoritettiin verkoston kuntotarkastukset ja maaraaikaishuollot.

6.1.3  Keskijanniteverkko

Vanhoja kaapeleita uusittiin ja uutta verkkoa rakennettiin muun muassa Vennivaa-
raan. (rakennettiin 21,5 km ja vanhaa purettiin 9,1 km). Suoritetiin verkoston kunto-
tarkastukset ja maaraaikaishuollot. Jaljempana kuvassa 16. on esitetty kj-verkon
kohteet.
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Kuva 16. Kj-verkon kohteet punaisella vérilld korostettuna.

6.1.4 Muuntamot

Rakennettiin uusia ja uusittiin vanhoja puistomuuntamoja. (rakennettiin 18 kpl ja

purettiin 11 kpl). Suoritettiin verkoston kuntotarkastukset ja maaraaikaishuollot.

6.1.5 Pienjanniteverkko

AMKA-verkkoa korvattiin maakaapelilla, vanhaa pj-kaapeliverkkoa uusittiin. Verkko
laajeni Vennivaarassa. Pj-verkkoa rakennettiin 79,5 km ja purettiin 33,3 km. Suori-
tettiin verkoston kuntotarkastukset ja maaraaikaishuollot. Kuvassa 17. on esitetty

verkoston pj-kohteet ja jakelumuuntamot muuntamot.
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Kuva 17. Pj-verkon kohteet kaapelit vaalean ruskealla ja muuntamot violetilla varilla

korostettuna.

6.2 Investoinnit ja kunnossapito 2022-2023

Toteutuneet investoinnit 2020-2021 investoinnit ja vertailuna suunnitellut inves-
toinnit 2022-2023 on esitetty kuvassa 18.
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Kuva 18. Toteutuneet investoinnit 2020-2021 investoinnit
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7  KEHITTAMISSUUNNITELMASTA KUULEMINEN

Kehittdmissuunnitelmasta kuuleminen jarjestettiin julkaisemalla tiivistelma ja luon-

nosversio verkkosivuille Neve - Rovaniemen Verkko Oy - Sdhkdnjakeluverkomme

kehittdmissuunnitelmaan tutustuminen ja tiedottamalla julkaisusta sosiaalisessa

mediassa. Kommentit ohjattiin antamaan sahkopostitse osoitteeseen kehi-
tys@neve.fi. Kommentoinneille oli varattu aikaa yksi kuukausi 17.5. -17.6.2022 vali-

sena aikana.

Kehittdmissuunnitelman sisdltoon kohdistuvia kommentteja tai tarkentavia kysy-

myksia ei kuulemisen aikana esitetty.

Kehittamissuunnitelmaan tehtiin verkonhaltijan toimesta muutamia pienia tarkis-
tuksia ja korjauksia luonnoksessa esitettyihin tunnuslukuihin ja tietoihin. Suunnitel-

maan lisattiin paivitetyt liitetiedostot.
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LITTEET

LIITE 1: Sdhkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista

LIITE 2: Sdhkonjakeluverkon kehittamissuunnitelman lahtékohdat

LIITE 3: Sdhkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeilla kdytettavien ratkaisujen kustan-

nusvertailu

LIITE 4: Pitkdn tahtaimen suunnitelma

LIITE 5: Sdhkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden

aikana

LIITE 6: Sdhkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen vuoden ai-

kana

LIITE 7: Kehittdmissuunnitelmasta kuuleminen
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Kehittamissuunnitelma 2022

Rovaniemen Verkko Oy

Luonnos

‘ Tallenna ] ‘ Tarkista ] Laheta

Taydennyspyyntd Liite 1 Liite 2A Liite 2B Liite 3

Vertti

Liite 6

Sahkonjakeluverkon strateginen ennuste toimintaympariston muutoksista

[ Sulje tallentamatta

1. Miten sahkonjakeluverkon haltijan ennusteen mukaan seuraavat numeeriset tekijat kehittyvat sahkonjakeluverkon haltijan toimialueella seuraavan

kymmenen vuoden aikana verrattuna toimittamisvuoden alun tilanteeseen?

a. Verkkoalueella siirretty energia, MWh

i. Verkkopalveluasiakkaille siirretty energia

Nykytila @

333859

ii. Verkkopalveluasiakkailta vastaanotettu energia

Ennuste @

369000

Nykytila @ Ennuste @
342673 380000

b. Kayttopaikkojen maara, kpl

Nykytila @ Ennuste @
28395 35000

c. Hajautettu tuotanto

i. Yhteenlaskettu nimellisteho, kW

a) SJ

Nykytila @ Ennuste @
0 0

b) KJ

Nykytila @ Ennuste @
124 6000

c)PJ

Nykytila @ Ennuste @
316 6000

ii. Kappalemaara, kpl

a) SJ

Nykytila @ Ennuste @
0 0

b) KJ

Nykytila @ Ennuste @

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf4 70bf8d0#X_1000/
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1 5

c)PJ

Nykytila @ Ennuste @
83 500

d. Sahkoisen liikenteen julkiseen lataukseen kaytettavien liittymien maara, kpl
Nykytila @ Ennuste @

13 50

2. Miten ja mihin perustuen sdhkonjakeluverkon haltija on luonut ennusteen ja miten muutoksien todennakoisyytta on arvioitu? @

Toimintaympariston muutoksia on tarkasteltu vaeston kehityksen ja kaavoituksen, ilmaston muutoksen sekéa energiajarjestelman sahkoistamisen
vaikutusten nako-kulmista. Kaavoituksen ja vaeston kehityksen tarkastelu perustuu Rovaniemen kaupungin alueiden kayton strategiaan 2035.
IlImaston muutoksen vaikutuksia on tar-kastelu Lapin ilmastostrategian 2030 pohjalta. Energiajarjestelman sahkoistamisen vaikutusten arviointiin on
kaytetty lahteena Suomen ilmastopaneelin raporttia 1/2022 (Sahkoistamisen vaikutuksia sekd mahdollisuuksia Suomen energiajarjestelméssa —
skenaariotarkasteluja) ja Sitran muistiota 9/ 2021 (Séhkoéistdmisen rooli Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamisessa — Kustannustehokas polku
kohti paadstétonta Suomea). Toimintaympariston muutoksia ja muutosten vaikutuksia on arvioitu peilaamalla edelld mainituissa lahteissa esitettyja
tulevaisuuden haasteita ja ennusteita verkoston tunnistettuun nykytilaan. Liikenteen sdhkodistaminen edellyttaa kasvavan julkisen latausverkoston
rakentamista. Tiedossa on, etta verkossa on 13 liittym4, joihin on kytketty julkisia latauspisteitda. Emoyhtid Neve aloitti vuonna 2015 julkisen
latauspalvelun tarjoamisen ja oman verkoston rakentamisen. Talla hetkella Neven verkostossa on noin 30 latauspistettd, joiden yhteen laskettu
nimellisteho on noin 1000 kW. Tassa esitetyt arviot julkisen latauksen kysynnan kasvusta perustuvat Neven verkostosta kerattyyn tietoon

3. Miten sahkonjakeluverkon haltija on arvioinut séhkdmarkkinalain 51 § tarkoittamien saailmididen todenndkoisyytta ja muuttuvan ilmaston vaikutusta
vastuualueensa sahkoénjakeluun? @

IImaston muutoksen vaikutuksia on tarkastelu Lapin ilmastostrategian 2030 pohjalta. Toimintaympariston muutoksia ja muutosten vaikutuksia on
arvioitu peilaamalla edella mainituissa lahteissa esitettyja tulevaisuuden haasteita ja ennusteita verkoston tunnistettuun nykytilaan.

4. Mita muita verkon kehittdmiseen vaikuttavia ennustettavia muutoksia toimintaymparistdossa odotetaan tapahtuvan seuraavan kymmenen vuoden
aikana? @

Sahkoinen lilkenne, aurinkosahkon tuotanto, sahkdvarastot mukaan luettuna V2G, joustopalvelut ja -markkinat, jakeluverkkoliiketoiminnan valvonta ja
saantely.

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf4 70bf8d0#X_1000/ 2/2
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Kehittamissuunnitelma 2022

Rovaniemen Verkko Oy

Odottaa Energiaviraston tarkastusta

Sulje tallentamatta

Liite 1 Liite 2A Liite 2B Liite 3 Liite 4 Liite 5 Liite 6 Liite 7 Lisatiedot

Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeiden maarittely

1. Kuinka moneen kehittamisvyohykkeeseen verkonhaltija jakaa vastuualueensa, jotta kustannustehokkuus ja toimenpiteet voidaan riittavalla
tarkkuudella perustella? @

2

2. Mihin kehittamisvyohykkeiden jaottelu perustuu? @

Kehittamisvyohyke 1 muodostuu asemakaava-alueesta ja Kehittamisvyohyke 2 asemakaavan ulkopuolisesta alueesta

Lisaa kehittamisvyohyke

Kehittamisvydhykkeen jarjestysnumero @

1

3. Jokaiselle kehittamisvyohykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista tekijoista:

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat kehittamisvybhykkeelle tyypillisia? @

Kaapeliverkkoa seka kj-verkon etta pj-verkon osalta. Kj-verkko on rakennettu rengasverkkona ja jakelumuuntamot rakennetaan puisto- tai
kiinteistdmuuntamoina.

b. Millaiset kayttopaikat tai sahkonkayton erityistarpeet ovat kehittamisvyohykkeella ominaisia? @

Tiiviisti rakennetut asuinalueet seka teollisuuden ja palvelujen alueet.

c. Millainen sijoitusymparistd, maapera tai muut sahkoverkon ratkaisuun oleellisesti vaikuttavat ymparistotekijat ovat tyypillisia
kehittamisvydhykkeella? @

Yhtenaisen tiiviisti rakennettu asemakaava-alue; Tiiviisti rakennetut asuinalueet, teollisuuden ja palvelujen alueet.

d. Miten liitteesséa 1 kuvattu ennuste toimintaymparistdn muutoksista vaikuttaa kehittdmisvydhykkeella? @

Yhdyskuntarakenne on tiivistyy ja vaesto on keskittyy keskustan kaupunkialueelle kylien ja haja-asutusalueen vaeston vahentyessa.
Energiajarjestelma sahkoistyy. Sahkdenergian ja sahkodtehon tarve kasvavat.

4. Jokaiselle kehittdmisvyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot seka verkkoa kuvaavat luvut:@

a. Kehittamisvyohykkeella olevan verkoston
i. Keski-ikd, vuosina @

22,000

ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika, vuosina @

50,000

b. Kuinka paljon kehittamisvydhykkeen eri jannitetasoilla on séahkonjakeluverkkoa, kilometria

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf4 70bf8d0#X_2000/
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i.KJO

222,500

i.PJ @

623,700

c. Kuinka suuri osa kehittamisvyohykkeen sahkdnjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttaa sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i. KIO@
222,500
ii.PJ @
623,700
d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeella, kappaletta

i. asemakaava-alueella @

7104

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

0

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

e. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeella sijaitsee sahkon kayttopaikkoja, kappaletta
i. asemakaava-alueella @

28334

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

0

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

f. Kuinka moni kehittamisvyohykkeella sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on sdahkdnjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan
sahkonjakeluverkon piirissd, kappaletta

i. asemakaava-alueella @

28334

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

0

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria

i.KJO
216,000
i.PJ @

609,400

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsassa, kilometria

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf4 70bf8d0#X_2000/ 2/5
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i.KJO

0,000

i.PJ @

0,000

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella puolella on metsaa, kilometria
i. KIO@

0,000
ii.PJ @

0,000

j. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria
i.KJO@®

0,000

i.PJ @

0,000

Kehittamisvydhykkeen jarjestysnumero @

2

3. Jokaiselle kehittamisvyohykkeelle on annettava sanallinen kuvaus seuraavista tekijoista:

a. Millaiset tekniset ominaispiirteet tai topologiset ratkaisut ovat kehittamisvyohykkeelle tyypillisia? @

Kehittamisalue 2 muodostuu asemakaavan ulkopuolisesta alueesta. Lahes kokonaan ilmajohtoverkkoa ja verkko on rakennettu sateittaiseksi.
Jakelumuuntamot ovat pylvas- ja puistomuuntamoita. Vahan kayttopaikkoja ja 36 tunnin laatuvaatimus.

b. Millaiset kayttopaikat tai sahkonkayton erityistarpeet ovat kehittamisvyohykkeella ominaisia? @

Vapaa-ajan asutusta, julkista infraa (vedenottamoja, pumppaamoja), ravirata ja ravitalleja, ampumarata

c. Millainen sijoitusymparistd, maapera tai muut sahkoverkon ratkaisuun oleellisesti vaikuttavat ymparistotekijat ovat tyypillisia
kehittamisvydhykkeelld? @

Monenlaista metsag, soita, kangasmaita, metsdautoteitd, yksityisteita.

d. Miten liitteessa 1 kuvattu ennuste toimintaymparistén muutoksista vaikuttaa kehittamisvydhykkeella? @

Kaavoituksen my6ta asemakaava-alueen ulkopuolinen alue eli kehittdmisvyohyke 2 pienenee muuttuen asemakaava-alueeksi.

4. Jokaiselle kehittamisvyohykkeelle on annettava seuraavat numeeriset perustiedot seka verkkoa kuvaavat luvut.:@
a. Kehittamisvyohykkeella olevan verkoston
i. Keski-ika, vuosina @

37,000

ii. Keskimaarainen tekninen pitoaika, vuosina @

47,000

b. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeen eri jannitetasoilla on sdhkonjakeluverkkoa, kilometria

i.KJO

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf4 70bf8d0#X_2000/ 3/5
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13,500

i.PJ @

18,500

c. Kuinka suuri osa kehittamisvyohykkeen sahkonjakeluverkosta eri jannitetasoilla tayttaa sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset, kilometria
i.KJO@
5,000
i.PJ @
14,400
d. Kuinka paljon verkonhaltijalla on liittymia kehittamisvyohykkeella, kappaletta

i. asemakaava-alueella @

0

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

61

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

e. Kuinka paljon kehittamisvyohykkeella sijaitsee sahkon kayttopaikkoja, kappaletta
i. asemakaava-alueella @

0

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

61

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

f. Kuinka moni kehittamisvyohykkeella sijaitsevista sahkon kayttopaikoista on sdhkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimukset tayttavan
sahkonjakeluverkon piirissa, kappaletta

i. asemakaava-alueella @

0

ii. asemakaava-alueen ulkopuolella @

43

iii. alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

g. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on maakaapelia, kilometria
i.KJO@®

1,300
i. PJ @

4,000

h. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on ilmajohtoja, jotka sijaitsevat metsdssa, kilometria

i.KJO

710N
https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf4 70bf8d0#X_2000/ 4/5
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7,1V

i.PJ @

2,200

i. Kuinka paljon eri jannitetasoilla on teiden varsilla sijaitsevia ilmajohtoja, joiden toisella puolella on metsaa, kilometria
i. K@

5,000
i.PJ @

12,300

j- Kuinka paljon eri jannitetasoilla on laatuvaatimukset tayttavaa ilmajohtoa, kilometria

i.KJO

5,000

i.PJ @

12,300

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf4 70bf8d0#X_2000/ 5/5
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Kehittamissuunnitelma 2022

Rovaniemen Verkko Oy

Luonnos

‘ Tallenna ] ‘ Tarkista ] Laheta [ Sulje tallentamatta ]

Taydennyspyynto Liite 1 Liite 2A Liite 2B Liite 3 Liite 4 Liite 5 Liite 6 Liite 7 Lisatiedot

Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeella sijaitsevan verkon kehittamisstrategia

1. Miten seuraavat erityispiirteet on huomioitu verkon suunnittelussa?

a. Yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin @

Kaupungin kanssa tehdaan yhteisty6ta kaavoitusprosessista lahtien aina katujen suunnitteluun ja rakennuttamiseen asti. Konsernin sisélla tehdaan
suoraa yhteisty6-ta verkostojen suunnittelun ja rakennuttamisen osalta kaukolammaon, vesihuollon ja kuituverkkojen kanssa. Yhteistydssa toimitaan
myos teleoperaattoreiden ja ELY-keskuksen kanssa. Yhteisty0 ja kanssakdayminen osapuolten kesken ovat jatkuvaa ja sdannallista.

b. Joustopalvelut, erityisesti vaihtoehtona perinteisille investoinneille @

Joustopalvelut, joita jakeluverkonhaltija voi hankkia sdhkdmarkkinaosapuolilta, jotka hallinnoivat hajautettua tuotantoa, kulutusjoustoa tai energian
varastointia, kun ky-seisten palvelujen avulla tuetaan jakeluverkon tehokasta ja varmaa kayttoa ja kehittamista. Talla hetkella ei ole tarjolla
jakeluverkossa hyddynnettavaa paikallista joustopalvelua eika joustopalvelujen hyddyntamisesta ei ole suunnitelmia.

c. Yhteiskunnan toiminnan kannalta kriittiset kohteet? @

Yhteiskunnalle tarkeat kriittiset kdyttdpaikat on tunnistettu ja luetteloa yllapidetdaan yhdessa kaupungin valmiusorganisaation kanssa. Sahkon
toimituksen varmista-miseksi kohteet huomioidaan verkon kehittdmisessa ja suunnittelussa pyrkimalla rengassyéttoihin. Kriittiset kayttdpaikat on
dokumentoitu ja tietoja yllapidetaan verkkotietojarjestelmassa. Yhteiskunnallisten vakavien hairididen varalle yllapidetdaan varautumissuunnitelmaa.

2. Verkon elinkaarikustannusten laskenta kehittamisvyohykkeella

a. Miten elinkaarikustannusten tekijat maaritetdan? @

Investointeihin lasketaan verkon suunnittelusta ja rakentamisesta aiheutuvat valittémat tyo- ja materiaalikustannukset kayttoonottovuoden
rahanarvossa. Operatiivisesta toiminnasta aiheutuviin kustannuksiin lasketaan saanndéllisista tarkastuksista ja viankorjauksesta aiheutuvat
kustannukset. Keskeytyksista aiheutunut haitta lasketaan Energiaviraston KAH-arvoilla.

b. Miten yhteisrakentaminen ja yhteydet muiden verkonhaltijoiden verkkoihin huomioidaan elinkaarikustannusten laskennassa? @

Yhteisrakentaminen alentaa rakentamisesta aiheutuvia valittomia tyokustannuksia (kaivukustannukset jaetaan ) ja tulevat siten huomioiduksi
elinkaarikustannusten laskennassa.
c. Miten ajantasaisten kehittyneiden verkostoratkaisujen, kuten sdhkdvarastojen tai tasasahkotekniikan hyédyntaminen huomioidaan

elinkaarikustannusten laskennassa? @

Tieto toimitettaan ensimmaisen kerran 2024

3. Miten elinkaarikustannusten toteumaa seurataan ja miten kustannusten kehittyminen vaikuttaa suunnitteluperiaatteiden tarkistamiseen? @

Operatiivisesta toiminnasta (tarkastukset, méaardaikaishuollot, viankorjaus) aiheutuvat kustannukset kirjataan ja niitd seurataan verkonosittain (Sj-
verkko, sdhkdasemat, kj-verkko, pj-verkko). Keskeytyksista aiheutuneen haitan (KAH) kustannukset kirjataan ja kehitysta seurataan. Edelld mainitut
kustannukset ja niiden kehitys huomioidaan investointien suunnitteluperiaatteiden kehittamisessé, ratkaisuvaihtoehtojen valinnassa ja kohteiden
priorisoinnissa. Seurantaa pyritdan edelleen kehittamaan tarkemmalle tasolle kustannusten kohdistamiseksi verkkokomponenteille.

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf4 70bf8d0#X_3000/
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Sahkonjakeluverkon kehittamisvyohykkeilla kaytettavien ratkaisujen kustannusvertailu

‘ Lisaa kehittamisvyohyke ]

1 A Poista

Kehittamisvyohyke @

1

1. Kaytettavat ratkaisut kehittamisvyohykkeella

a. Mitka seuraavista sdhkonjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa
kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeiden tayttamisessa kehittamisvyohykkeella? @

Maakaapeli

Muut rakenteet ja ratkaisut, mitka?

Ratkaisu @

Poista Avojohto

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jatetty pois vertailusta? @

Kaapeliverkot rakennetaan katualueelle ja katurakenteeseen useimmiten yhteisrakentamisena. Asemakaavassa ei ilmajohdoille ei ole varattu tilaa
eika niita toivota kaupunkikuvaan. Tiiviisti rakennetulla alueella ilmajohdot rajoittavat maankayttda ja siksi vield kdytdssa olevat vanhat ilmajohdot
pyritaan aktiivisesti korvaamaan maakaapelilla. Maakaapeli on ainoa vychykkeella kaytetty ratkaisuvaihtoehto. Edella esitetysta poikkeavia
vaihtoehtoisia suunnitelmia ja tarvetta ratkaisuvaihtoehtojen kustannuksien vertailuun ei ole.

2. Kehittamisvyohykkeille esitettyjen sahkonjakeluratkaisujen kuvaus. Sanallisissa kuvauksissa on yleiskuvauksen ohella esitettava, mista osatekijoista
elinkaarikustannukset muodostuvat.

a. Millainen on liitteissa 1 ja 2 kuvattuihin strategisiin valintoihin perustuva elinkaarikustannuksiltaan edullisin sahkonjakeluratkaisu kullakin
kehittamisvyohykkeelld? @

Kehittamisvyohykkeella 1 ratkaisu; Maakaapeli. Tiiviisti rakennetulla kaupungin asemakaava-alueella ei kdaytdssa muita ratkaisuvaihtoehtoja.
Vertailua ei ole suoritettu.
Kehittamisvyohykkeella 2 ratkaisuvaihtoehtojen vertailun toteuttamien odottaa seuraavaa kehittdamisvydhykkeelle suunniteltavaa hanketta.

b. Millaisiin muihin laatuvaatimukset tayttaviin ratkaisuihin edullisinta on verrattu? @

Edella esitettyyn perustuen

3. Kehittdmisvyohykkeen elinkaarikustannusten vertailu

a. Kuvaus kehittamisvyohykkeelle tyypillisestd hankekokonaisuudesta, jota kdytetaan kustannusvertailussa. @

Kehittamisvyohykkeella 1 ratkaisu; Maakaapeli. Tiiviisti rakennetulla kaupungin asemakaava-alueella ei kdaytdssa muita ratkaisuvaihtoehtoja.
Vertailua ei ole suoritettu.
Kehittamisvyohykkeella 2 ratkaisuvaihtoehtojen vertailun toteuttamien odottaa seuraavaa kehittdmisvydhykkeelle suunniteltavaa hanketta.

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf4 70bf8d0#X_4000/ 12
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b. Kehittamisvyohykkeen tyypilliselle hankekokonaisuudelle esitetty vertailutaulukko

Ratkaisun Operatiiviset
jarjestysnumero Kokonaisku Investointik Muut kertaluonteiset kustannukset
(i ] stannus @ ustannus @ kustannukset @ (i ]

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf4 70bf8d0#X_4000/

KAH-
kustannuk

set @

Muut kustannukset,
jos maaritetty @

22
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Pitkan tahtaimen suunnitelma

Valitse sahkémarkkinalain 119 §:n mukainen siirtyméaaika @

31.12.2028 v

Kysymys 1 A

1. Kuinka paljon s@hkonjakeluverkon haltija investoi (kdyttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitémiseksi seka
kapasiteettitarpeiden yllapitamiseksi? Euroina

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit
a) 2014-2021@

1717,950

b) 2022-2028 @

0,000

c) 2029-2036 @

1287,713

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 @

157,603

b) 2022-2028 @

137,900

c) 2029-2036 @

157,600

b. Sdhkoasemat
i. Investoinnit
a) 2014-2021 @

867,221

b) 2022-2028 @

1066,951

c) 2029-2036 @

1512,046
https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf470bf8d0#X_5000/ 1/5
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ii. Kunnossapito

a) 2014-2021 @

1157,459

b) 2022-2028 @

1012,700

c) 2029-2036 @

1157,400

c. Keskijannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit
a) 2014-2021 (i )

4121,453

b) 2022-2028 @

1107,018

c) 2029-2036 @

1564,493

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 @

943,900

b) 2022-2028 @

825,900

c) 2029-2036 @

943,800

d. Muuntamot
i. Investoinnit
a) 2014-2021 @

3213,577

b) 2022-2028 @

2249,433

c) 2029-2036 @

2488,027

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 @

625,500

b) 2022-2028 @

547,300

c) 2029-2036 @

625,500

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf470bf8d0#X_5000/ 2/5
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e. Pienjannitteinen jakeluverkko

i. Investoinnit
a) 2014-2021 @

5971,386

b) 2022-2028 @

3169,778

c) 2029-2036 @

7852,953

ii. Kunnossapito
a) 2014-2021 @

751,000

b) 2022-2028 @

657,100

c) 2029-2036 @

751,000

Kysymykset 2-1 A

2. Kuinka paljon verkonhaltijalla tulee olemaan kayttdpaikkoja laatuvaatimusten piirissa sahkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?
a. Asemakaava-alueella
i.31.12.2023 @

29000

ii.31.12.2028 @

30800

b. Asemakaava-alueen ulkopuolella
i.31.12.2023 @

45

ii.31.12.2028 @

75

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa
i.31.12.2023 @

0

ii.31.12.2028 @

0

3. Kuinka suuri osa s@hkonjakeluverkosta tayttaa laatuvaatimukset sdhkomarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?
a. KJ, km
i.31.12.2023 @

240,000

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf470bf8d0#X_5000/ 3/5



30.6.2022 6.23 Vertti

ii.31.12.2028 @

270,000

b. PJ, km
i.31.12.2023 @

670,000

ii.31.12.2028 @

750,000

4. Mika on sahkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla toimenpiteiden jalkeen sahkémarkkinalain 119 §:n mukaisina ajankohtina?
a.KJ, %
i.31.12.2023 @

91,700

ii.31.12.2028 @

93,000

b. PJ, %
i.31.12.2023 @

96,800

ii.31.12.2028 @

98,900

5. Minkalaista uutta tuotantoa ja uusia kuormia on arvioitu liittyvan, jotka vaativat merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden
aikana, sanallinen kuvaus?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana @

Aurinkosahkon tuotantoa, kerrostalo- ja pientaloasuntoja, palveluja ja pienteollisuutta, sahkdajoneuvojen latauspisteita

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana @

Aurinkosahkon tuotantoa, kerrostalo- ja pientaloasuntoja, palveluja ja pienteollisuutta, sahkdajoneuvojen latauspisteita

6. Kuinka paljon uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi on tehtava merkittavia jakeluverkkoinvestointeja seuraavan kymmenen vuoden
aikana, euroina?

a. Seuraavan 0-5 vuoden aikana @

1000000

b. Seuraavan 6-10 vuoden aikana @

1000000

7. Havainnollistus uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamisesta verkkoalueella.

a. Mihin maantieteellisesti sijoittuvat kysymyksessa 5 kuvatut investointitarpeet? @

Suurin kasvupotentiaali on keskustan ja sen ldhialueiden tdydennysrakentamisessa (13500 asukasta). Varaudutaan verkoston kehittdmisessa
tdydennysrakentamiseen ydinkeskustassa ja 3. kaupunginosassa (4000 asukasta), Korkalovaarassa ja Katajarannassa. Seurataan tiiviisti
kaavoitusta ja maanhankinnan etenemista Poykkolan suunnalla sekd ydinkeskustan korkearakentamisen suunnitelmia.

b. Missé sijaitsee jakeluverkossa vapaata kapasiteettia uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi? @

Sj-verkko, sahkoasemat, kj-verkko, jakelumuuntamot ja pj-verkko.

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf470bf8d0#X_5000/ 4/5
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Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kuluvan ja seuraavan vuoden aikana

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf4 70bf8d0#X_6000/

Kysymykset 1-5

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdyttaa rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitdmiseksi seka kapasiteettitarpeiden

yllapitamiseksi kuluvana ja seuraavana vuotena? Euroina.

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit @

0

ii. Kunnossapito @

10000

b. Sahkdasemat
i. Investoinnit @

455000

ii. Kunnossapito @

144300

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit @

1549990

ii. Kunnossapito @

42900

d. Muuntamot
i. Investoinnit @

1397000

ii. Kunnossapito @

103400

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit @

1516000

ii. Kunnossapito @

88400

113
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2. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttopaikkoja laatuvaatimusten piirissa, kun kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteet on toteutettu?

a. Asemakaava-alueella @

29000

b. Asemakaavan ulkopuolella @

45

c. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

3. Milla kehittamisvydhykkeilld sekd minkalaisia toimenpiteitd tehdddn kuluvan ja seuraavan vuoden aikana? @

Kehittamisvyohykkeella 1

4. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?
a.KJ, km@®

240,000

b.PJ,km @

670,000

5. Mika on sdhkonjakeluverkon maakaapelointiaste eri jannitetasoilla kuluvan ja seuraavan vuoden toimenpiteiden jalkeen?
a.Ki@

91,700

b.PJ @

96,800

Kysymykset 6-9 A

6. Kuinka suuressa osassa suunnitelluista investoinneista yhteisrakentamista on suunniteltu hyédynnettavan?
a. Kilometreind @

50,000

b. Prosentteina investoitavista kilometreista @

90,000

7. Onko jakeluverkonhaltija julkaissut suunnitelmat seuraavan kahden vuoden investoinneista yhteisrakentamisen edistamiseksi yhteisrakentamisen
verkkopalvelussa (esim. Verkkotietopiste)? @

Julkaistu omilla ja kaupungin verkkosivuilla. Tullaan julkaisemaan Verkkotietopisteessa.

8. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittamiseksi tehtavat merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.
a. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi kuluvan ja seuraavan vuoden aikana, euroina @

400000

b. Minkalaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdminen vaativat, sanallinen kuvaus @

Kj-verkkoa, pj-verkkoa ja jakelumuuntamoita.

9. Joustopalveluiden hyodyntaminen kuluvan ja seuraavan vuoden aikana.

a. Minkalaisia selvityksia tai pilottinankkeita verkonhaltija aikoo tehda joustopalvelujen hyddyntamisesta kuluvan ja seuraavan vuoden aikana? @

Ei ole valmiita suunnitelmia. Raportoidaan ensimmaisen kerran 2024.
https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf4 70bf8d0#X_6000/ 2/3
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b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita hyédynnetaan? Joustopalveluista on kuvattava myds niiden volyymi ja
saavutettavissa olevat hyodyt. @

Raportoidaan ensimmaisen kerran 2024

c. Mitka ovat arvioidut kustannukset joustopalveluiden hyodyntamisesta?
i. Kayttdonottokustannukset, € @

0

ii. Vuosittaiset kdyttokustannukset, €/a @

0

iii. Elinkaaren ajalta syntyvat kustannushyddyt, € @

0

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf4 70bf8d0#X_6000/ 3/3
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Sahkonjakeluverkon kehittamistoimenpiteet kahden edellisen vuoden aikana

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf470bf8d0#X_7000/

Kysymykset 1-4

1. Kuinka paljon verkonhaltija investoi (kdytti rahaa) verkon laatuvaatimusten tayttamiseksi ja yllapitamiseksi seka kapasiteettitarpeiden
yllapitamiseksi kahtena edellisena vuotena? Euroina.

a. Suurjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit @

1317539

ii. Kunnossapito @

9935

b. Sahkdasemat
i. Investoinnit @

54879

ii. Kunnossapito @

105900

c. Keskijannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit @

1124559

ii. Kunnossapito @

31502

d. Muuntamot
i. Investoinnit @

710533

ii. Kunnossapito @

75889

e. Pienjannitteinen jakeluverkko
i. Investoinnit @

1732661

ii. Kunnossapito @

113
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Kysymykset 5-8

Vertti

64887

. Kuinka paljon verkonhaltijalla on kayttdpaikkoja laatuvaatimusten piirissa edellisten toimenpiteiden jalkeen?

. Asemakaava-alueella @

28334

. Asemakaavan ulkopuolella @

43

. Alueilla, joihin sovelletaan paikallisiin olosuhteisiin perustuvaa laatuvaatimustasoa @

0

. Milld kehittamisvyohykkeilla sekd minkalaisia toimenpiteita tehtiin edellisen kahden vuoden aikana? @

41,0 KM ja vannaa puretuin v, I Km). SUOoritetiin verkoston Kunto-tarkasStukset jJa maaraalkalsnuoliot. ViuuNTtamot, kakennetuin uusia ja
uusittiin vanhoja puistomuuntamoja. (rakennettiin 18 kpl ja purettiin 11 kpl). Suoritettiin verkoston kuntotarkastukset ja maaraaikaishuollot.
Pienjanniteverkko; AMKA-verkkoa korvattiin maakaapelilla, vanhaa pj-kaapeliverkkoa uusittiin. Verkko laajeni Vennivaarassa. Pj-verkkoa
rakennettiin 79,5 km ja purettiin 33,3 km. Suoritettiin verkoston kuntotarkastukset ja maaraaikaishuollot. Kuvassa 17. on esitetty verkoston pj-
kohteet ja jakelumuuntamot muuntamot. Kehittamisvyohykkeella 2; Suurjannitteinen jakeluverkko; Valajaskoski-Alakorkalo johto uusittiin.
Rakentaminen aloitettiin 2019 ja uusi johto otettiin kayttoon kesalla 2020. Kursunki- Ounasvaara johto raivattiin. Suoritettiin verkoston
kuntotarkastukset ja maaraaikaishuollot

. Kuinka suuri osa sahkonjakeluverkosta tayttaa toiminnan laatuvaatimukset kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen?

.KJ, km©®

228,900

.PJ,km©®

635,000

5. Kuinka suuressa osassa investoinneista yhteisrakentamista on hyédynnetty?

. Kilometreind @

71,600

. Prosentteina investoiduista kilometreista @

90,000

. Uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdamiseksi tehdyt merkittavat jakeluverkkoinvestoinnit edellisen kahden vuoden aikana.

. Kuinka paljon jakeluverkonhaltija investoi edellisen kahden vuoden aikana, euroina @

4940000

. Minkélaisia jakeluverkkoinvestointeja uuden tuotannon ja uusien kuormien liittdmiseksi tehtiin, sanallinen kuvaus @

Kehittamisvyohykkeelld 1; Keskijanniteverkko; Vanhoja kaapeleita uusittiin ja uutta verkkoa rakennettiin muun muassa Vennivaaraan. (rakennettiin
21,5 km ja vanhaa purettiin 9,1 km). Muuntamot; Rakennettiin uusia ja uusittiin vanhoja puistomuuntamoja. (rakennettiin 18 kpl ja purettiin 11 kpl).
Pienjanniteverkko; AMKA-verkkoa korvattiin maakaapelilla, vanhaa pj-kaapeliverkkoa uusittiin. Verkko laajeni Vennivaarassa. Pj-verkkoa
rakennettiin 79,5 km ja purettiin 33,3 km. Kehittamisvyohykkeelld 2; Suurjannitteinen jakeluverkko; Valajaskoski-Alakorkalo johto uusittiin.
Rakentaminen aloitettiin 2019 ja uusi johto otettiin kayttoon kesalla 2020.

. Joustopalveluiden hyddyntaminen kahden edellisen vuoden toimenpiteiden jalkeen.

. Minkélaisia selvityksié tai pilottihankkeita verkonhaltija on tehnyt joustopalvelujen hyédyntdmisesté kahden edellisen vuoden aikana? @

Raportoidaan ensimmaisen kerran 2026

b. Minkalaisia joustopalveluita ja minkalaisissa kohteissa joustopalveluita on hyddynnetty? Joustopalveluista on kuvattava myos niiden volyymi ja

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf470bf8d0#X_7000/
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saavutetut hyodyt. @

Vertti

Raportoidaan ensimmaisen kerran 2026

c. Mitka ovat toteutuneet kustannukset joustopalveluiden hyédyntamisesta?
i. Kayttoonottokustannukset, € @

0

ii. Vuosittaiset kdyttokustannukset, €/a @

0

iii. Kahden edellisen vuoden aikana joustopalveluilla saavutetut kustannushyddyt, € @

0

8. Onko edellisen kahden vuoden toteuma edellisessa kehittamissuunnitelmassa esitetyn suunnitelman kanssa yhdenmukainen? Perustele
poikkeamat suunnitelman ja toteuman vélills. @

Toteuma ei ollut yhdenmukainen edelliseen suunnitelmaan nahden. Investoitiin n. 1 M€ suunniteltua enemman. Sj- avojohdon Valajaskoski-

Alakorkalo uusiminen oli arvioitua kalliimpaa. Uusien kuormien liittamiseksi verkkoon kj-verkkoon investoitiin suunniteltua enemman. Pj-verkossa
AMKA-verkkoa kaapeloitiin suunniteltua enemman, koska oli tilaisuus yhteisrakentamiseen.

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf470bf8d0#X_7000/ 3/3
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Taydennyspyynto Liite 1

Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen

1. Miten kehittamissuunnitelmasta on kuultu? @
Kehittamissuunnitelmasta kuuleminen jarjestettiin julkaisemalla tiivistelma ja luonnosversio verkkosivuille Neve - Rovaniemen Verkko Oy -
Sahkonjakeluverkkomme kehittamissuunnitelmaan tutustuminen ja tiedottamalla julkaisusta sosiaalisessa mediassa. Kommentit ohjattiin

antamaan sahkopostitse osoitteeseen kehitys@neve.fi.

2. Milloin kehittdmissuunnitelmasta on kuultu? @

Kommentoinneille oli varattu aikaa yksi kuukausi 17.5.-17.6.2022 vélisena aikana.

3. Mitka tahot ovat lausuneet kehittamissuunnitelmasta? Vastauksessa on annettava selvitys lausuntojen maarasta soveltuviin ryhmiin jaoteltuna. @

Kehittamissuunnitelman sisdltoon kohdistuvia kommentteja tai tarkentavia kysymyksia ei kuulemisen aikana esitetty.

4. Miten verkonhaltija on kasitellyt kehittdmissuunnitelmasta annettuja lausuntoja? @

Kehittamissuunnitelman sisaltoon kohdistuvia kommentteja tai tarkentavia kysymyksia ei kuulemisen aikana esitetty. Ei ole kasitelty

5. Mitka ovat annettujen lausuntojen keskeiset tulokset? @
Kehittamissuunnitelman sisaltoon kohdistuvia kommentteja tai tarkentavia kysymyksia ei kuulemisen aikana esitetty. Ei ole tuloksia.

6. Kehittamissuunnitelma muutostarpeet

a. Miten kehittdmissuunnitelmaa on muutettu kuulemisen perusteella? @
Kehittamissuunnitelman sisaltoon kohdistuvia kommentteja tai tarkentavia kysymyksia ei kuulemisen aikana esitetty. Ei ole muutettu.

b. Miltd osin kuulemisen tulokset eivit ole aiheuttaneet muutostarvetta kehittamissuunnitelmaan? @

Kehittamissuunnitelman sisdltoon kohdistuvia kommentteja tai tarkentavia kysymyksia ei kuulemisen aikana esitetty. Ei ole muutostarpeita

https://vertti.energiavirasto.fi/developmentplandetail/KeSu/1c0f3d4a-0cc9-4dfb-bf69-4ebf470bf8d0#X_8000/

mnm



	Kehittämissuunitelma Rove 2022_2023-30062022
	LIITE 1
	LIITE 2A
	LIITE 2B
	LIITE 3
	LIITE 4
	LIITE 5
	LIITE 6
	LIITE 7

